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Qual o propésito deste prospecto?

Este prospecto ¢ relativo a um dos principais
temas cientificos a tratar no 4mbito do Ano

Internacional do Planeta Terra.

Descreve, de forma acessivel, por que motivo este
tema foi escolhido e qual a razio de toda a
investigagido com ele relacionada — e que o Ano
Internacional espera apoiar — é de importancia
vital para a nossa compreensio do Sistema Terra e

da sociedade.

O prospecto foi escrito por um conjunto de
especialistas mundiais reunidos sob os auspicios
do Comité do Programa Cientifico do Ano

Internacional do Planeta Terra.

Para saber mais...

Para saber mais acerca dos outros temas de
investigagdo contemplados, é favor consultar
www.yearofplanetearth.org e www.progeo.pt/aipt
(onde podem ser encontradas todas as nossas

publicagdes).

O que fazer de seguida...

Se ¢ um cientista que deseja desenvolver uma
proposta de investigagdo sobre este tema, por favor
visite o site www.yearofplanetearth.org,
descarregue o formulatio " Expression of Interest
(Science)'" adequado e siga as instrugdes ou envie-o
para o Ano Internacional. Se ndo conseguir
encontrar o formulario que pretende, isso significa
que ainda n3o esta em condig¢des de ser
disponibilizado. Neste caso, por favot, continue a

visitar o site.




80 % da agua potavel

na Europa e Russia

é agua subterranea

Agua Subterranea — com vista a sua
utilizacao sustentavel

A vida e o sustento da humanidade dependem da dagua. A procura de dgua
doce aumenta continuamente ao ritmo do crescimento populacional.

No entanto, muitas pessoas vivem em areas do mundo onde falta dgua potavel
essencial a sua sobrevivéncia; a sua prosperidade depende do abastecimento
de 4gua segura e barata. E impossivel manter o fornecimento de dgua doce

de qualidade para abastecimento humano, industria e agricultura se a dgua
subterrinea nao for aproveitada, sendo esta a maior e mais segura de todas as
fontes de dgua potivel existentes na Terra. Em muitos locais, a maior parte da
agua potavel é de origem subterrinea — 80% na Europa e na Russia e ainda
mais no caso do Norte de Africa e no Médio Oriente.

Ao contrario de outros recursos naturais ou matérias-primas, a dgua
subterridnea existe em todo o mundo. A possibilidade de ser extraida varia
grandemente de local para local, dependendo das condi¢des de precipitagio
e da distribui¢do dos aquiferos. Geralmente, a 4gua subterrinea apenas é
renovada numa certa altura do ano mas pode ser extraida durante o ano
inteiro. Desde que o seu reabastecimento seja adequado e que a fonte

se encontre protegida da poluicdo, a dgua subterrdnea pode ser extraida
indefinidamente.

A dgua subterrdnea faz parte do ciclo da dgua (ver na pagina seguinte),
portanto, encontra-se intimamente relacionada com processos atmosféricos
e climdticos, com o regime de dguas superficiais de rios e lagos e com as
nascentes e as terras himidas que a dgua subterrdnea alimenta naturalmente
ao chegar a superficie. Todas estas fontes sio complementares umas das
outras mas podem ser extremamente variadas, estendendo-se desde as zonas
aridas, onde praticamente nido existe dgua, até as zonas tropicais himidas
com abundante dgua superficial e elevada precipitacio.

Figura 1: Recursos de dgua doce na Terra (modificado de UNESCO 2003)
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Quem esteve na

origem do Ano

Internacional do

Planeta Terra?

Proposto pela Unido
Internacional das Ciéncias
Geoldgicas (IUGS) em
2001, o Ano Internacional
foi aceite, de imediato, pela
Divisdo das Ciéncias da
Terra da UNESCO e, mais
tarde, pela UNESCO e pelo
Programa Internacional

de Geociéncias da IUGS

(IGCP).

O principal objectivo do Ano
Internacional — demonstrar
o enorme potencial que as
Ciéncias da Terra possuem
no estabelecimento de uma
sociedade mais préspera,
segura e saudavel —

explica o lema dado ao Ano
Internacional: Ciéncias da

Terra para a Sociedade.
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A quantidade de dgua subterrinea envolvida, hoje em dia, no ciclo da dgua

é bastante mais pequena do que o volume de dgua subterrinea que se
encontra armazenada em estratos porosos ou fracturados a uma profundidade
de poucos milhares de metros abaixo da superficie.

Os recursos de dgua doce da Terra sao, principalmente, o gelo, a neve e a
agua subterrdnea. Os rios e os lagos constituem apenas uma pequena parte
do volume total de dgua doce.

Estima-se que a totalidade dos recursos subterrineos de dgua doce seja de
cerca de 10 000 000 km3 — mais de duzentas vezes o total dos recursos de
agua doce renovados anualmente pela chuva. Isto acontece porque a maior
parte dos recursos de dgua subterrdnea se acumularam ao longo de séculos,
ou mesmo milénios. Em alguns locais, eles sdo testemunho de climas mais
htmidos que existiram no passado. Actualmente, estes recursos Gnicos de
agua doce podem mesmo ser encontrados em zonas desertas.

A enorme quantidade de dgua doce existente no globo é renovada,
anualmente, devido a precipitacao atmosférica. Os rios sio de primordial
importancia na distribuicio desta quantidade de dgua.

Nas zonas aridas do mundo, a d4gua doce €, normalmente, escassa, forcando
as populacoes locais a usar toda a dgua subterrdnea disponivel. Todavia, uma
utilizacdo tao intensiva da dgua subterrinea deveria ser evitada, uma vez que
tal ndo é sustentavel e pode originar alguns riscos, tais como subsidéncia e
fissuracdo dos solos. A captacdo de dgua subterrdnea apenas € praticivel em
casos relativamente raros nos quais a reserva estitica de dgua subterranea &,
proporcionalmente, muito maior do que a populacio residente.

Enquanto que a dgua doce em circulacdo (renovavel) é medida tendo em
consideracdo o caudal [quilémetros ctbicos (km3) por ano, metros ctbicos

(m3) por segundo, etc], a d4gua doce armazenada (ndo renovavel) é medida

Figura 2: O ciclo da dgua em diferentes zonas climdticas do mundo, demonstrado com

exemplos da Alemanba (esquerda) e da Namibia (direita).
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tendo em conta o seu volume ou massa (km3, m3), pelo que os seus
valores sao de dificil comparacao.

A agua subterranea e o ciclo da agua

A dgua subterrdnea, apesar de se seguir aos rios no que respeita a
distribuicdo de toda a dgua doce existente, €, no entanto, o maior
regulador deste recurso. A dgua subterrdnea constitui a parte invisivel do
ciclo da dagua, no qual a evaporacio, precipitacao, infiltracio e descarga
sdo os principais componentes. Os componentes “visiveis” do ciclo da
agua sao fortemente afectados tanto pelas condi¢oes climatéricas como
pelo clima. Embora possam ser contaminados com grande rapidez,
podem, também, recuperar num curto espaco de tempo. Pelo contrario,
0s processos subterrdneos sao muito mais lentos, podendo durar de anos
a milénios. Porém, com uma gestao cuidada, estas diferentes escalas de
tempo podem ser usadas para criar um sistema integrado de fornecimento
de dgua que faca face a condic¢des de seca.

Os regimes de dgua subterrdnea em regides humidas e aridas diferem um
do outro (Fig. 2). Em climas hamidos, devido aos elevados valores da
precipitacdo, grandes volumes de dgua infiltram-se no solo e nas rochas,
contribuindo activamente para a alimentacdo de rios, fontes e zonas
himidas durante os periodos em que a precipitacdo € menor.

Contrariamente, nos climas semi-aridos e aridos ndo existem,
praticamente, trocas entre a d4gua superficial e a subterrdnea, uma vez que
o reduzido volume de dgua infiltrada resultante da precipitacdo ocasional,
apenas penetra raramente nos solos espessos e secos (ndo saturados).
Nestas areas, as dguas subterrdneas sdo recarregadas apenas ao minimo.
Estas diferencas devem ser consideradas em qualquer gestdo integrada
dos recursos hidricos.

As tentativas dos cientistas para conseguirem quantificar a componente
subterranea do ciclo da dgua requerem medi¢coes e observacoes
adequadas ao longo de décadas. Para além disso, as trocas entre a d4gua
subterrdnea que circula lentamente e o rapido ciclo da dgua a superficie,
devem ser quantificadas de forma adequada.

Agua doce subterranea

Regionalmente, a disponibilidade de dgua subterrinea varia muito. As
condicdes climatéricas — especialmente a precipitacio — determinam o
volume de dgua subterraneo que € recarregado. Todavia, este volume &
controlado pelas caracteristicas das rochas-reservatorio. A dgua subterrinea
pode encontrar-se, actualmente, em lugares com climas muito secos devido
a geologia e a historia climdtica locais. Os recursos hidricos apenas podem
ser utilizados de forma sustentdvel se a sua extensdo espacial e a sua
varia¢ao ao longo do tempo for devidamente compreendida. Porém, esta
informacao € normalmente desconhecida, mesmo nos chamados paises
desenvolvidos.
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“Desenvolvimento

III

sustentave

O termo “desenvolvimento
sustentavel” surgiu da
oposicao existente entre
aqueles que defendiam
politicas de preservacao

da “sustentabilidade”

do ambiente na Terra e
aqueles que advogavam

o desenvolvimento
economico. Os ambientalistas
reconheceram que o
desenvolvimento econémico
€ necessario (em parte

para evitar que os custos

da proteccdo ambiental
recaissem sobre aqueles que
tinham menos possibilidades
econdmicas de o fazer) e
também que a estagnagao
economica reduz, muitas
vezes, o0 apoio a esforgos

de proteccdao ambiental.

(continua...)

Os nossos dados e conhecimento base necessitam, assim, de ser constantemente
melhorados. Isto pode ser conseguido mediante a aquisicao de dados e sua
organiza¢do em mapas, em sistemas de informacio geografica (SIG) e em
modelos matematicos. Estes modelos permitem compreender os dados e
analisar os efeitos resultantes de diferentes opcoes de gestdo. A hidrogeologia
moderna possui ferramentas poderosas para modelizar o transporte e o fluxo

da dagua. Modelos que integram todo o conjunto de processos hidrolégicos
encontram-se, actualmente, em desenvolvimento.

Cerca de 30% da area continental (excluindo a Antarctida) possui aquiferos
relativamente homogéneos que contém importantes reservas de dgua. Cerca de
19% correspondem a regides complexas do ponto de vista geologico dotadas
de dgua subterrinea. Metade da drea continental contém, em geral, ocorréncias
menos significativas de dgua subterrdnea, armazenada perto da superficie em
sedimentos ndo consolidados; ainda assim, estes recursos sao muitas vezes
suficientes para o sustento de centros populacionais de pequena a média
dimensao.

Quinze por cento da drea emersa do planeta recebe, em média, menos de

200 mm de precipita¢do por ano (cerca de 200 litros por m?). Nestas regioes
de baixa precipitacdo, existe, normalmente, uma recarga muito baixa da dgua
subterrdnea, por isso, aquela que € utilizada ndo serd reposta durante centenas
— ou mesmo milhares — de anos. A extrac¢do de dgua nestas areas deve, pois,
ser considerada como uma actividade de exploracido de um recurso limitado.

As caracteristicas geologicas e hidrogeoldgicas das rochas controlam de, forma
critica, a quantidade, qualidade e regime de fluxo da dgua subterrinea.

A excepcao das chamadas condicdes “carsicas” caracteristicas das regioes
calcarias (onde a dgua subterrinea pode deslocar-se rapidamente através

de sistemas de tlneis e cavernas), as taxas de fluxo em aquiferos sio muito
lentas, geralmente da ordem de milimetros a metros por ano (ou uns poucos
quilémetros ao longo de centenas ou mesmo milhares de anos).

Enorme mas limitado

De acordo com as Nacdes Unidas, o volume médio anual de dgua renovavel
¢é de 43 000 quildometros cabicos. Este valor é cerca de metade de toda a dgua
doce existente em todos os lagos naturais da Terra e cerca de dez vezes o
volume de todos os reservatorios artificiais. A recarga de dgua subterridnea é
da ordem dos 10 000 quilémetros cubicos anuais, (cerca de 0,1% de todos os
recursos de dgua subterranea) pelo que apenas uma pequenissima proporc¢ao
do volume total das reservas de dgua subterrdnea € recarregado em cada ano,
quando comparado com toda a enorme quantidade em “stock”.

Alguns sistemas de dgua subterrdnea nao sao renovaveis nas condi¢oes
climdticas actuais, uma vez que foram originados quando existiam climas
muito mais humidos, ha cerca de 1000 ou 10 000 anos. Estes reservatorios

de dgua subterrinea estdo a ser explorados de forma cada vez mais intensa
em todas as zonas aridas do mundo. Por exemplo, no nordeste do Sahara, o
Sistema Aquifero do Arenito Nibio encontra-se sob uma area de mais de dois
milhoes de quilometros quadrados que abrange o Chade, o Egipto, a Libia e o



[ M Normalmente, a 4gua subterranea

é menos poluida que a superficial [ ]

Sudao, contendo grandes quantidades de dgua subterrinea,
supondo-se que contenha cerca de cem vezes o valor actual anual da
globalidade do consumo de agua.

Calcula-se que existem depositos gigantes de dgua subterrinea de dimensoes
idénticas ao anterior e recarga limitada em quase todos os continentes mas a
quantidade de agua que se pode utilizar a partir dos mesmos € desconhecida.
E necessirio obter informacdo acerca da idade, tempo de residéncia e

fluxo da dgua no subsolo, assim como sobre outros aspectos, como as
caracteristicas geolégicas e quimicas e os processos envolvidos.

Esta necessidade tem vindo a ser abordada por intermédio de duas importantes
iniciativas: i) o Programa Mundial de Avaliacdo e Cartografia Hidrogeologica
(WHIMAP, UNESCO www.whymap.org) liderado pela UNESCO (IHP) em
cooperac¢dao com a Associacao Internacional de Hidrogedlogos (IAH), a
Agéncia Internacional de Energia Atomica (IAEA), o Instituto Federal Alemao
para as Geociéncias e os Recursos Naturais (BGR); ii) o Centro Internacional
de Avaliagdo de Recursos de Agua Subterrinea (IGRAC — www.igrac.nl)
patrocinado pela UNESCO e pela WMO.

Sem fronteiras

A 4gua subterrdnea ndo para a porta das fronteiras politicas. Explord-la num
determinado pais pode afectar, de forma dramatica, a 4gua de um outro.
Nestas circunstancias, a gestao da dgua subterrdnea requer cooperacao
internacional e a existéncia de instituicbes governamentais e legais
apropriadas. Uma vez que a dgua subterrdnea se desloca obedecendo a leis
fisicas, as estruturas hidrogeologicas devem ser investigadas, exploradas e
geridas na sua totalidade. Isto significa que a investigacdo deve atravessar,
igualmente, fronteiras nacionais — um facto particularmente importante

em regioes aridas sensiveis, onde as dreas de captacdo da dgua dos rios a
superficie podem ser bastante diferentes das ocorréncias de dgua subterrinea

Figura 3: As fronteiras politicas podem atravessar os sistemas de dgua subterrdnea
(modificado de ISARM 2001)
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De igual modo, os

que defendiam o
desenvolvimento
econémico reconheceram
um paralelismo entre as
dotagles para a proteccao
ambiental e o conceito de
proteccdao do capital numa
economia sustentavel. Uma
economia viavel deve viver

dos seus rendimentos sem

uma reducao liquida do

capital ao longo do tempo.
Igualmente, as populagées
devem viver dentro da
capacidade de carga dos
seus ecossistemas, que
representam uma forma

natural de capital.




o a exploracdo cuidadosa e sustentada
é uma condicdo essencial para

ultrapassar a crise global de agua [ )

em profundidade. Com vista ao bem comum, proprietirios ou gestores dos
recursos da dgua subterrinea que se estendem além das fronteiras politicas
devem concordar numa estratégia comum da exploragdo desses recursos.

Poluicao das aguas subterraneas

A 4gua poluida pode levar a transmissao de doencas e transportar substancias
quimicas venenosas. Esta d4gua pode fazer com que as pessoas adoegcam

ou mesmo morram. A dgua nao contaminada &, assim, um importante tema
transversal no ambito dos Objectivos do Milénio para o Desenvolvimento das
Nacoes Unidas (www.un.org/milleniumgoals/).

Na maior parte dos casos, a dgua subterranea € menos contaminada do que a
superficial, uma vez que se encontra protegida da contaminacao a superficie
proveniente dos solos e da cobertura rochosa. E por isso que, em diversas
partes do mundo, a maior parte da dgua que se bebe € dgua subterranea.

No entanto, o aumento da populacdo humana, as modificacdes do uso da terra
e a industrializacdo acelerada, colocam a agua subterrinea em perigo.

A 4gua subterranea poluida s6 pode ser descontaminada por intermédio de
processos caros e demorados. Nos piores casos, o abandono completo da
sua utilizacao durante muito tempo € a melhor solucdo. Estes factos sao cada
vez mais reconhecidos pela comunidade internacional, pelo que a ciéncia e
a tecnologia se encontram cada vez mais empenhadas em ajudar, de forma

a evitar os efeitos mais nocivos. Os preciosos recursos de dgua subterrdnea
precisam, cada vez mais, de ser protegidos e bem geridos, de forma a
permitir a sua utilizacao sustentavel a longo prazo.




Em algumas dreas, a dgua subterrdnea pode conter elevados niveis de substancias naturais que limitam o seu uso

como, por exemplo, quando a dgua do mar invade um aquifero. Na dgua subterrinea podem encontrar-se dissolvidas

substincias naturais como o arsénio, fldor, nitratos ou sulfatos, que limitam ou impedem mesmo o seu uso directo

devido a questdes de satde puablica. Podem existir processos adequados de tratamento de forma a diminuir ou a

remover as substidncias nocivas mas este procedimento tem, muitas vezes, um custo elevado. Em geral, portanto,

a qualidade da agua subterrdnea deve ser controlada tanto antes como durante e apds a sua utilizacio.

Programa de Divulgacao

O Programa de Divulgacao do Ano Internacional
do Planeta Terra enfrenta um desafio de escala
muito particular. Com, potencialmente,

10 milhoes de dolares para gastar, é inconcebivel
que pudesse operar de uma forma prescritiva.
Nenhum individuo ou comité pode idealizar
modos eficazes de utilizar tal verba na sua
totalidade. Assim, o Programa de Divulgacao,

tal como o Programa Cientifico, ira funcionar
como um corpo de dotacdo de fundos, recebendo
propostas para apoio financeiro,

desde recursos educativos para a internet a
obras de arte que ajudem a reforgar junto

do publico a mensagem central do Ano
Internacional. O Programa de Divulgacao ira
permitir que as coisas acontegcam localmente no
ambito de um evento internacional, dando-lhes
perfil e coeréncia.

Um Prospecto de Divulgacao nesta série
(nimero 11) encontra-se disponivel para todos
os que estao interessados em candidatar-se.
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Programa Cientifico

Um painel de 20 geocientistas
eminentes de todas as
partes do mundo decidiram
elaborar uma lista da

qual constam dez temas
cientificos abrangentes —
Agua Subterranea, Desastres
naturais, Terra e Saude,
Alteracoes climaticas,
Recursos, Megacidades,
Interior da Terra, Oceano,
Solo e Terra e Vida.

O proximo passo é proceder
a identificacdao de topicos
cientificos pertinentes e
passiveis de desenvolvimento
no ambito de cada um dos
principais temas abrangentes.
Foram formadas equipas para
cada um destes temas com

o objectivo de organizar um
Plano de Accao. Cada equipa
elaborou um texto que sera
publicado sob a forma de

um prospecto dedicado a um
determinado tema, do tipo
daquele que tem entre maos.

Posteriormente, serdo criados
uma série de Grupos de
Implementacao de forma a
iniciar o trabalho dedicado a
cada um dos dez programas.
Serao desenvolvidos todos
os esforgcos para que se
envolvam especialistas de
paises com um particular
interesse por algum dos
temas.

Para mais informacao:
www.yearofplanetearth.org

(] Em muitas regides aridas,

as politicas de gestao da agua
agravam o problema ®

Escassa

Em muitas partes do mundo, a dgua subterrdnea é crucial para o
desenvolvimento sustentavel. Em muitos paises, a 4gua potavel é retirada,
principalmente, dos reservatorios de agua subterrdnea, uma vez que,
normalmente, é de grande qualidade, e se encontra naturalmente protegida,
sendo assim de confianca. E 6bvio que a importincia relativa dos recursos
de agua subterranea ird aumentar consideravelmente e que a sua exploracao
cuidadosa e sustentivel deve ser vista tanto como uma condicao vital como
uma forma de ultrapassar a crise global da dgua.

Aumento do consumo; diminuicao dos
recursos

A procura de dgua aumenta a medida que a populacido, a actividade
econdmica e a rega também aumentam. No entanto, os recursos mundiais
acessiveis de dgua estao a diminuir devido a sua sobre-utilizacao e poluicao.
O equilibrio entre a procura (consumo) e a oferta (recursos) comeca a deixar
de existir. Mais de 30 paises sofrem de uma séria crise cronica de falta de
dgua e a dgua subterrdnea € cada vez mais usada para fazer face a procura.

A agricultura € a maior consumidora de dgua no mundo (70%), seguida da
indastria (20%) e dos lares (10%). Esforcos considerdveis tém sido feitos
para reduzir o consumo na induastria e nos lares mas muito continua por
fazer no que respeita a eficiéncia na irrigacdo agricola. O aumento do uso,
nao sustentavel, de dgua subterrinea para irrigacao em zonas aridas é de
particular gravidade.

A proporcao de agua utilizada nestes trés sectores varia de regidao para
regido e em funcdo dos niveis de desenvolvimento econémico. Na Europa
e na América do Norte, a dgua ¢é utilizada, preferencialmente, pelo sector
industrial, enquanto que na Asia e na Africa o principal consumidor é a
agricultura. Desta forma, em muitas regioes dridas e semi-dridas, cerca de
30% da dgua subterrinea € extraida para rega e a tendéncia tem aumentado.

Figura 4: Utilizacdo da dgua subterrdnea por sectores
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O que significa o logotipo do Ano
Internacional do Planeta Terra? O Ano
Internacional pretende reunir todos os
cientistas que estudam o Sistema Terra,
pelo que a Terra solida (litosfera) é
representada a vermelbo, a bidrosfera

a azul escuro, a biosfera a verde e a
atmosfera a azul claro. O logotipo é
baseado num desenbo original realizado
por ocasido de uma iniciativa idéntica
ao Ano Internacional, designada Jabr
der Geowissenschaften 2002 (Ciéncias
da Terra, Ano 2002) e que teve lugar na
Alemanba. O Ministério da Educacdo e

Investigagdo da Alemanba disponibilizou
o logotipo a IUGS.

A agua subterranea é usada por cerca

de 2 bilides de pessoas em todo o mundo,

sendo o recurso natural mais utilizado

Em muitas das regides aridas do mundo, as politicas correntes de gestao da
agua agravaram o problema. Apesar de ser essencial a reducao da exploracao
dos aquiferos que nao sao recarregados, muitos paises em climas secos
subsidiam essa exploracao. A reutilizacao de efluentes tratados oferece uma
solucdo parcial para o problema.

Independentemente das medidas de conservacdo adoptadas, a extraccao de
agua subterrdnea é quase inevitavel. A dgua subterrinea €, muitas vezes,

o Unico fornecimento de dgua a um preco justo. Avancos nas sondagens,
constru¢ao de pocos e tecnologias de bombeamento — e, ainda, a
electrificacdo de 4reas rurais — significam que ha um crescente volume de
dgua subterridnea a ser explorado sem um planeamento adequado. Uma

vez que os fluxos de dgua subterrinea sao muito lentos, as consequéncias

da sobre-exploracao podem ser visiveis apenas daqui a alguns anos ou
décadas. Assim, as estratégias futuras deverdo incluir uma monitorizacio bem
planeada da extraccido da dgua subterrdnea e da sua qualidade.

As autoridades deveriam atribuir licencas de exploragdo da dgua subterrinea
apenas apo6s o estabelecimento de um plano de base fidedigno e da
implementacao de adequados procedimentos de regulacdo e monitoriza¢io.
Desta forma, a deterioracao do volume e da qualidade da dgua subterrinea
podem ser evitados e, simultaneamente, mantidos os inimeros beneficios dos
recursos de dgua subterrinea para a ecologia da Terra.

Recurso valioso

A dgua subterranea é utilizada por cerca de dois bilides de pessoas em todo
o mundo, levando a que seja o recurso natural mais usado. A producao anual
de dgua subterrinea é estimada entre 600 e 700 quilémetros cibicos (bilides
de metros cubicos ou bilides de toneladas). Em compara¢ao, o consumo
anual mundial de areia e gravilha € cerca de 18 bilides de toneladas,
enquanto que o consumo anual mundial de petréleo é de apenas 3.5 bilides
de toneladas.

A dgua subterrdnea ¢ considerada propriedade puablica em muitos paises.
Onde ela escasseia, pode ser considerada uma mercadoria mas, na maior
parte dos casos, nao lhe € atribuido qualquer valor. Todavia, os custos de
exploracdo, tratamento e fornecimento de dgua subterrdnea necessitam de ser
cobertos através do pagamento de taxas, de forma a manter o fornecimento
sustentavel. Nao existem numeros disponiveis acerca da criacao de riqueza
resultante do fornecimento de dgua subterranea aos consumidores de todo

o mundo. Os Gnicos dados globais disponiveis dizem respeito aos produtos
finais mais valiosos, nomeadamente a dgua para consumo e a engarrafada
(Quadro D).

o A agua subterranea é considerada
propriedade pablica em muitos paises "
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Quadro 1: Exploracao de agua subterranea comparada
com outros recursos naturais (2001)

Recurso Producao anual Valor total

(milhdes de toneladas) (milhoes de €)
Agua subterranea (geral) > 600 000 *300 000
Areia e gravilha 18 000 90 000
Hulha e antracite 3 640 101 900
Petréleo 3 560 812 300
Linhite 882 12 300
Ferro 662 16 400
Sal-gema 213 4 500
Gesso 105 1 500
Aguas minerais e de mesa 89 22 000
Fosfatos 44 3 000

* a um preco médio de 0.5€ por m3. Os precos na Europa oscilam entre os
0.8 a 1.4€ por m.

A discussdo em torno do fornecimento publico, dos lucros, da irrigacdo na
agricultura, da liberalizacdo do mercado hidrico e do investimento privado
continua a todos os niveis da sociedade. O Objectivo do Milénio para o
Desenvolvimento, formulado pelas NU, destinado a reduzir para metade

o numero de pessoas sem acesso a agua potavel até ao ano 2015, sera
alcancado apenas com um investimento financeiro consideravel, actualmente
estimado em 15 bilhdes de euros por ano.

A dgua tem valores muito diferentes consoante quem a consome; isto apesar
dos produtos serem, muitas vezes, derivados do mesmo recurso natural.

A dgua subterrdnea para rega nido € tratada, logo o seu custo é de apenas
alguns céntimos por metro cibico ou apresenta mesmo custo zero. A dgua
domeéstica para consumo, fornecida através de sistemas de canaliza¢do, custa
até 2 euros por metro cibico e a d4gua mineral engarrafada ou dgua de mesa
pode custar 1000 euros, ou mais, por metro cabico.

Se a sociedade continuar a utilizar os valiosos recursos de dgua subterridnea
sem assegurar o necessario reabastecimento, a crise da dgua so ird
agravar-se. Estratégias de uso sustentdvel devem ter em conta as
caracteristicas de todos os reservatorios do ciclo da dgua e garantir que

a sua plena utilizacdo é feita de acordo com bases cientificas que podem
fornecer uma maior compreensdo dos vitais, mas invisiveis, recursos de dgua
subterrinea.




o Se a sociedade continuar a utilizar os valiosos
recursos de agua subterranea sem assegurar o

necessario reabastecimento, a crise sé vai agravar-se | ]
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Temas-chave

Apesar de, nas ultimas décadas, o uso da agua subterrdnea para o consumo
humano e animal, para a irrigacdo dos campos agricolas e para a industria ser
cada vez maior e mais difundido, o conhecimento base que diz respeito a este
tipo de recurso e a sua utilizacao sustentavel €, ainda, inadequado, uma vez
que a hidrogeologia € uma area cientifica jovem. Em 2005, as NU proclamaram
a Década para a Agua a fim de encorajar temas transversais relativos a dgua
implicados nos Objectivos do Milénio para o Desenvolvimento (MDGs). A dgua
subterrinea desempenhara, sem davida, um papel significativo nesta nova
Década das NU.

As seguintes accoes estao a ser desenvolvidas no ambito
deste programa:

e Cartografar e quantificar os recursos de agua doce subterranea, incluindo
a identificacao de bacias de dgua subterranea transfronteiricas partilhadas
por diversos paises;

e Investigar os processos de recarga, fluxo e descarga em sistemas de 4dgua
doce subterrinea e no seu papel nos ecossistemas;

e Minorar os impactes ambientais que surgem da extraccao e degradacao
da agua subterrianea, protegendo zonas humidas afectadas, prevenindo
a deterioracao da dgua subterrinea em termos de quantidade e qualidade e
monitorizando os sistemas de dgua subterranea a longo prazo;

e Reconhecer o valor da dgua em diferentes ambientes e implementar
estratégias para conservar e salvaguardar os recursos hidricos.

Questoes-chave

e Quanta dgua subterrinea existe e como pode ser utilizada de forma
sustentavel?

e Como pode a exploracio desadequada das reservas “f6sseis” de agua
ser identificada e gerida de forma a minimizar o seu esgotamento e as
suas desastrosas consequéncias humanas/ecologicas? Tal requer um melhor
entendimento da recarga em geral.

e Como podem ser protegidos da poluiciao os recursos de dgua subterrinea
vulneraveis e como podem 0s recursos vitais poluidos ser recuperados?
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