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Responde co que ti sabes agora:

De onde procede a enerxia solar e como é?
Que diferenza hai entre recursos renovables e non renovables?
De onde proceden e que significan os prefixos: eolos, fotos, hidro, xeo?

Pon exemplos de recursos enerxéticos usados desde a antigiiidade.

¢ e e e ¢

Diferencia e elixe entre os termos: alternativas, verdes, limpas, ecoloxicas,

sustentables ou renovables.

0O sistema Terra esta constituido por diferentes partes en intima relacion.

atmosfera

biosfera hidrosfera

W’

xeosfera

Ainda hoxe non conecemos completamente as interaccions e delicados equilibrios existentes
entre todas elas, pero si sabemos que o seu funcionamento depende en Ultima instancia
da enerxia procedente do Sol. A enerxia solar é a fonte primaria que move a maquina

hidroloxica, a circulacidn xeral atmosférica e fai posible a fotosintese das plantas.
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Este fluxo enerxético enorme (1,5.10 billéns TWh anuais) foi subestimado durante moito
tempo, ata que nos anos 70, coa primeira grave crise petrolifera, saltaron os sinais de
alarma e comezouse a pensar seriamente nas posibles fontes enerxéticas alternativas aos
perecedoiros combustibles fésiles:

- ENERXIA HIDRAULICA
- ENERXIA EOLICA
- ENERXIA SOLAR
- ENERXIA DA BIOMASA

- ENERXIA XEOTERMICA, MAREOMOTRIZ...

I
Aeroxeradores Panel fotovoltaico |

Ademais, a ese previsible esgotamento das fontes convencionais, haille que sumar o
problema da dependencia enerxética, que en Europa chegara ao 70% nos préximos 20
anos. Isto esté levando aos paises da Unién Europea a pensar nun “Tratado Europeo das
Enerxias Renovables”.

O Libro Branco das Enerxias Renovables é un documento elaborado pola Comisién Europea
que traza unha estratexia e un plan de accion para que os estados membros fomenten o uso
das fontes de enerxia renovables. Pretende que o consumo de enerxias renovables na UE
acade no 2010 0 12% do total fronte ao 6% actual. Este documento centra as suas prioridades
en conseguir unha maior explotacion do potencial dispofible, unha mellor contribucion
& reducién do CO,, unha reducién da dependencia enerxética e o desenvolvemento das
industrias nacionais para crear emprego.
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A enerxia da auga

Quizais a mais convencional das
enerxias renovables sexa a enerxia
hidraulica. A utilizaciéon enerxética
do ciclo hidroldxico remdntase aos
albores da Humanidade, ainda que os
seus usos como fonte de electricidade
son moito mais recentes. Na
actualidade distinguese entre grandes
hidroeléctricas e  minihidraulicas,
estando o limite nos 5000 KW de
potencia instalada.

As minicentrais xogaron un gran papel
na electrificacion das aldeas e lugares
mais remotos de Galicia e, ainda que
moitas quedaron anticuadas e foron
abandonadas, esta volvendo o interese
por elas.

Minicentral hidraulica

© Calculando a enerxia da auga
Ven dada pola férmula:
E=m.g.h
Que pode transformarse nesta:
P=d.Q.g.h ,onde:
P= potencia en watts
D= densidade da auga en kg/m?
Q= caudal en m?%/seg.
G= aceleracion da gravidade,m/seg?

H=altura en m.

Pola contra, as grandes centrais hidraulicas causan fortes impactos ambientais e chocan
coa forte resistencia das comunidades locais, opostas a sua instalacion.
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© Enumera os principais impactos ambientais dos encoros.
© Pensa nas vantaxes e inconvenientes dunha gran presa coma a de ‘Aswan sobre o rio Nilo.

© Sitda nun mapamundi fisico os principais encoros mundiais.

Situacion dos principais encoros na Comunidade Auténoma de Galicia

< Encoros
* Centrais térmicas

Na actualidade, a presa mais grande do mundo serd a das Tres Gargantas, sobre o rio
lang-Tsé Kiang, no sur da China. Tera 2,3 km de lonxitude e 185 m de altura. Producira
unha enerxia eléctrica equivalente a 20 centrais nucleares e servird tamén para controlar as

desastrosas enchentes periddicas do rio.

Rio lang-Tsé Kiang
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A enerxia do sol
Deberiamos aproveitar a enerxia radiante que nos chega do Sol. Recibimos desde
ali 60 milléns de billdns de teps diarios! (un tep é a enerxia producida na combustion
dunha tonelada de petréleo), cantidade equivalente a todas as reservas cofiecidas de
combustibles fdsiles, ainda que se cre que s6 duas millonésimas partes da sda radiacion

alcanzan a nosa atmosfera.
A captacion da enerxia solar pode ser de dous tipos: Fotovoltaica ou Térmica.
1. A enerxia solar fotovoltaica consiste na conversion directa da enerxia solar en enerxia

eléctrica. Presenta un importante desenvolvemento nalguns paises da Unién Europea, sobre
todo en Alemana, un dos lideres mundiais, con 363 MWp instalados no ano 2004 e a maior

central de enerxia solar do mundo, Bavaria Solarpark, que ten unha extension de paneis en
torno aos 250 000 m?2.

Un dos principais problemas que enfrontan estes sistemas solares é a necesidade de
grandes superficies, pois tratase dunha enerxia difusa —na superficie da Terra recibese
unha potencia maxima de 1000 W/m?— e ademais a intermitencia da subministraciéon obriga
a disponer de sistemas eficaces de almacenamento ou conexion a rede eléctrica xeral.

© Contando con estes datos, e consultando o recibo da electricidade, calcula cantos metros
cadrados de tellado precisarias para disponer de suficiente subministracion eléctrica con paneis
fotovoltaicos.

© Que cantidade de CO, deixarias de emitir?

© Constrie con dlas caixas de cartén e un vidro comin de venta unha cocifia solar, pechando o
conxunto cunha tapa e introducindo un illante entre as dlas caixas.
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Recibo gastos electricidade

delgada e con tapa 2

a pota introdicese
na caixa mais
pequena

a caixa pequena coa
pota dentro introdicese
na caixa mais grande, e
tdpase cun cristal

2. A enerxia solar térmica baséase na
utilizaciéon dun colector, que exposto a
radiacion solar absorbe a slUa calor e a
transfire a un fluido para o seu uso directo ou

a sUa transformacion en enerxia eléctrica.

Un dos usos mais habituais destes sistemas
é para producir auga quente en vivendas
unifamiliares. Cunha superficie de captacion
duns 4 m? alcanzase a producion de 200
litros/dia de auga quente, durante todo o ano.
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quentador
de auga

saida auga
calefaccidn CONsSUMmo

kit solar

entrada
colector solar auga rede

intercomunicador
vitrificado aceiro
inoxidable

Panel térmico solar da piscina de Allariz

Previsions para o 2010 en Galicia

Solar Fotovoltaica 5 MWp
Solar Térmica 40.000 m?
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Evolucion da potencia edlica instalada en Galicia A enerxia d 0 vento
1800 -

1600 — 0O vento xa se usaba como forza motriz dos barcos

1400 ——— M Potencia anual instalada

— develahai 5000 anos polos exipcios. Tamén de moi

Potencia total instalada

1200 — antigo data o seu uso para moer gran nos muinos.

1000

— Naactualidade, as técnicas da moderna tecnoloxia

800 E—— — edlica souberon adaptar eses saberes tradicionais

Potencia (MM)

600 —

__ paraaproducion de electricidade a grande escala,

400 a N . _ ata situar a Galicia como a comunidade cunha

200 e _ maior producidon de enerxia edlica dentro do

o | estado espanol.
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Ano

55 Muifo tradiciona\de auga da -'_I.Eobé"'-" 3

Un dos primeiros parques edlicos instalados foi o de Estaca de Bares (Mafén, A Corufal,
composto por doce aeroxeradores de 30 kW de potencia cada un, que podian chegar a unha
producion total proxima ao millén de kWh anuais.

© Pode esta fonte enerxética subministrar a enerxia que precisan as sociedades actuais?
© Sinala os problemas ambientais que pode xerar este tipo de enerxia.
© Que dificultades presentara este novo recurso nun futuro enerxético sen petréleo?

© |ndica os nomes das partes dun aeroxerador.
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Parque edlico de Paxareiras (Cafnota)

A instalacion dun parque edlico realizase en varias etapas, entre as que estan o estudo
meteoroldxico do réxime de ventos e a avaliacién do impacto ambiental que pode producir
a sla instalacidn en zonas altas de gran fraxilidade ecoldxica e paisaxistica. Estes riscos
pédense incrementar coas tecnoloxias off-shore (parques eélicos marifios), se non se
establece unha adecuada planificacién e control.
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A evolucion deste recurso vai ligada ao incremento da potencia dos equipos, e xa se estan
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construindo prototipos de potencia superior aos 1000 kW.
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© Calcula a potencia instalada dun parque eélico que ten 60 unidades: 30 de 500 kW,
25de 750 kW e 5 de 1 mW.

© Calcula a producién anual de enerxia, supofiendo que os aeroxeradores funcionen
a metade do tempo.

© Enumera os posibles impactos desta fonte enerxética:
e Sobre a fauna.
¢ Sobre a flora.
¢ Sobre a paisaxe.

© Coa axuda dos mapas da paxina anterior, localiza os parques que estan situados na rede Natura e
valora os efectos que poden ter este tipo de instalacions situadas nesas zonas.

A enerxia da biomasa

Foi a primeira fonte de enerxia usada pola especie humana, primeiro endosomaticamente
e logo exosomaticamente. Baixo esa denominacién referimonos a todo tipo de materia
organica formada a partir de procesos bioléxicos, e isto depende en Ultima instancia dun
proceso bioquimico fundamental, denominado:

Luz
FOTOSINTESE: CO,+H,0 -> Glucosa+0,

A primeira revolucion enerxética foi o descubrimento do lume, e ainda na actualidade a lefa
constitue a fonte primaria de enerxia para millons de persoas dos paises do terceiro mundo.

0 esgotamento dos recursos forestais conduce a un aumento do tempo necesario para a
recollida de lefia en moitas das aldeas das montanas do Nepal. De resultas, algins labregos
empezan a usar excremento de vaca como combustible nas sdas cocifas, o que

diminle afertilidade dos campos e acentla a erosién dos solos, xa que carecen de capacidade
econdmica para suplir o esterco con fertilizantes quimicos.

(A outra crise enerxética. Erik Eckholm).
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Vemos, xa que logo, na anterior lectura como o ser humano aproveita todo tipo de
biomasa. En funcién do seu grao de transformacion ao longo das cadeas alimenticias,
distinguimos tres tipos:

A) Biomasa Primaria ou vexetal
B) Biomasa Secundaria ou animal
C) Biomasa Terciaria ou residual

Na actualidade estase a potenciar moito o primeiro tipo de aproveitamento co obxectivo
de producir os chamados BIOCARBURANTES: combustibles liquidos ou gasosos obtidos a
partir dos chamados cultivos enerxéticos por procesos de fermentacion.

A producién mundial de biocarburantes para o transporte estd encabezada por Brasil e
EE UU (bioetanol). No que se refire ao biodiesel, Europa é o maior produtor mundial.

remolacha
trigo colza azucareira

extraccidn
presidn do azicar
refinado fermentacion
neutralizacién destilacidn \:
biodiésel puro biodiésel bicetanal
para motores
modificados ’ f
+ aleohol + isobutilano

\ polo xeral misturado

, o 5% na gasclina {ata
ésteres metilicos gasolina
misturados no gasaleo:

5% para turismos;

30% para flotas

cautivas ﬁ

ETBE & B5% nos vehiculos de
ata o 15% uso flexible de
na gasolina carburante)
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A caida das reservas petroliferas vai facer que estes combustibles sexan cada vez mais
competitivos, pero o desenvolvemento destas novas tecnoloxias estd cheo de dubidas e
cuestions sen resolver.

© Debatide na clase sobre os problemas que pode supofier o desenvolvemento das enerxias
alternativas & utilizacion dos combustibles fdsiles, tentando darlles resposta as cuestions
que se suscitan.
e Desprazaran os cultivos enerxéticos aos outros en moitos lugares do mundo?
e Crearemos organismos modificados xeneticamente (transxénicos) para fins enerxéticos?
e Onde se faran as enormes plantacidons necesarias para suplir as carencias cada vez maiores de
petroleo?
e Resistiran os solos esta forte explotacion ou se esgotaradn e precisaran de moitos nutrientes
quimicos?
©  Analiza con detalle o texto ecoloxista sequinte e opina sobre os pros e os contras da biomasa
como fonte enerxética alternativa:

© Analiza con detalle o texto ecoloxista seguinte e opina sobre os proles e os contras da biomasa
como fonte enerxética alternativa:

“...Ainda que a cantidade de biodiesel ou etanol que se pode obter varia co tipo de cultivo, precisanse
enormes extensions de terra cultivable para producilos. Coa cantidade de cereais que se necesitan
para encher o tanque dunha camioneta pddese alimentar unha persoa un ano enteiro. Ademais, a
maior parte da enerxia producida consémese no cultivo e o procesado: petréleo, agrotoxicos, rega,
magquinaria, transporte e refinamento, podendo chegar a dar un saldo negativo incluso. Se incluimos
na ecuacion a destrucion dos bosques e sabanas, asi como a contaminaciéon ambiental, o saldo é
definitivamente negativo. Entén, como os cultivos normais non son suficientemente rendibles, as
industrias intentan xustificar a producion de cultivos e arbores transxénicas —para producir etanol a
partir de celulosa— o que agregaria outra gama de ameazas ambientais....”

(Silvia Ribeiro, ETC).

A transicion enerxética que estamos iniciando desde
o mundo dos combustibles fésiles, cada vez mais
caros e escasos, ata as fontes renovables non estara
exenta de dificultades e conflitos. Alglns cientificos
famosos incluso postulan a opcidn nuclear como paso
intermedio. Pero o que si parece seguro é que habera
que diversificar as fontes enerxéticas para satisfacer
as necesidades dunha poboacién en aumento e
aspirar a unha maior equidade na subministracion.

0 escenario enerxético futuro ofrécese, xa que logo,
como unha combinacion de minicentrais nos rios,
parques eodlicos nos montes e cultivos enerxéticos nos
campos para subministraren enerxia as industrias
e cidades dotadas con sistemas de coxeracion e
dispositivos solares.

Neste abano de recursos tamén habera que incluir a

enerxia do mar e a enerxia da terra.
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A enerxia do mar

Tivo tamén a sta importancia historica e ainda nos queda en Galicia algun dos vellos muifios
ou “aceas de maré”, que se usaban para triturar e moer o gran. Na mesma toponimia
detéctase a sUa importancia pasada (ex. Acea da M4, preto da Corufa). Na actualidade
pénsase mais no aproveitamento enerxético das ondas que das mareas, estimandose que
para o ano 2050 poderia chegarse en Espafia a un maximo de potencia instalada de 84,4 GW,
que darian conta dun 105,7% da demanda eléctrica estatal.

__——  boia de flotacion
<? {activa o mecanismo o
recoller o movimento das

ondas. Tamén permite

cable gue sexa visto, evitando
oscilatorioc ] colisions)
torre de alta
edificio de tensidn

transformadores

tope —

pistan

base —__
ou soporte

campo de
boias

Funcionamento dun campo de boias para o aproveitamento da enerxia das ondas:

1) Colocacion das boias ancoradas no fondo marifo.

2] A enerxia cinética das ondas move as boias, o que impulsa un eixo, que acciona unha
bomba de fluido.

3) O fluido chega & turbina e , ao expandirse, provoca a sUa rotacion e a posterior

producidn de electricidade nun xerador emparellado a ela.

Para o ano 2008 hase construir na costa galega unha plataforma flotante, de 220 m por 50 m,
sobre a que repousaran entre 6 e 12 boias conectadas cos correspondentes sistemas para
a obtencion de enerxia. Crese que producird a enerxia eléctrica equivalente ao consumo de
mais dun milleiro de familias. Ademais, tamén se pode usar para desalgar auga marina ou
producir hidréxeno.

Aproveitamento da enerxia das mareas para moer: Muifo de mareas de Muros
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Lamban

A enerxia da Terra

Provén da calor interna do planeta, que acompana & Terra desde a sUa orixe e se pon de
manifesto en moitas ocasions de xeito violento, con volcdns e terremotos, ou con menor
intensidade, formando geyseres ou fontes termais. O potencial xeotérmico almacenado
nos dez primeiros quilémetros da codia terrestre supera con moito as reservas mundiais

de combustibles fésiles, pero soamente unha pequena parte se pode aproveitar polo ser
humano coas técnicas actualmente disponibles.

Das potencialidades xeotérmicas de Galicia falan moi ben as numerosas fontes de augas
termais repartidas por toda a xeografia e usadas con fins terapéuticos desde sempre.

Charca do Alligal

) Pardinas ®
Barios Viejos ®Guitiriz

® Lugo

@ Termas de Cuntis

de Partovia

Arnoia

andelas de Tuy

Requeixo@ Cabreiroa

Para a producion enerxética sé a provincia de Ourense ofrece unhas perspectivas futuras
viables nos apartados de calefaccion e quentamento de auga.

Hai dous tipos de aproveitamento da enerxia xeotérmica:
a) Explotacidns a baixa temperatura: para a calefaccion de vivendas, granxas e

invernadoiros.

b) Xacementos de alta temperatura: para a producion de electricidade.

Dentro desta ultima modalidade, destacan as explotacions a grandes profundidades de

“rocha seca quente”, existindo recursos moi importantes deste tipo nas illas Canarias
de Lanzarote e La Palma.
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As enerxias renovables estan chamadas polo tanto a desempenar un gran papel no futuro
enerxético da Humanidade, e no caso concreto da nosa comunidade auténoma galega o
seu peso na producidon de enerxia eléctrica xa é considerable e estd a incrementarse
constantemente, o que non farad mais que asentar definitivamente a importancia enerxética
de Galicia dentro do estado espanol e da Unidn Europea.

©  Coloca con diferentes simbolos as seguintes instalacions enerxéticas,
no mapa mudo de Galicia

Térmica de As Pontes
Térmica de Meirama
Sogama

Bioetanol Galicia

P.E. Sotavento

C.H. Belesar

C.B. Allariz

P.E. Paxareiras

P.E. Barbanza
Térmica de Sabon
C.H. dos Peares

C.H. de Portodemouros

P.E. da Capelada

© Responde co estudado neste apartado s stas cuestiéns iniciais:
“RESPONDE CO QUE SABES AGORA".
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