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2 EN LA ATMOSFERA ESTA LA CLAVE Y EL
COo ES EL PRINCIPAL RESPONSABLE

responde con lo que sabes ahora

L ] ;Por qué a medida que ascendemos en altura, disminuye la temperatura?

®  Por qué tenemos la sensacién de que se nos queman los pies en las playas de material

volcanico y esto no ocurre en las playas de Galicia?
® ¢Por qué razdn hay que aplicarse protector solar cuando se va a esquiar en el invierno?

@®  Por qué hace mas calor en un invernadero que fuera de él?

Playa formada por arena de rocas volcanicas

.,Como se calienta el aire?

El Sol emite energia en forma de luz que atraviesa la atmodsfera. De toda la luz que el Sol
manda hacia la Tierra, sélo una tercera parte llega a la superficie del planeta, pues la
atmosfera actla como un filtro de mucha radiacion luminosa. De la que alcanza a la Tierra
nuestros ojos Unicamente aprecian una pequefa parte, la que llamamos luz visible.

La luz viaja en forma de onda. Para entender lo que es un onda, imaginemos unas particu-
las que describen unos movimientos como los de las figuras:

longitud de onda mas corta longitud de onda mas larga

fo—el | oe—e|
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Podemos ver que las ondas viajan oscilando, la primera oscila mas que la segunday por esa
razon decimos que tiene mas frecuencia. Cada oscilacion completa de la onda constituye un
ciclo, por lo que la frecuencia mide el numero de ciclos que la onda da cada segundo.

Llamamos longitud de onda a la longitud de un ciclo, tal y como se aprecia en las figuras.

MATICO
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2 EN LA ATMOSFERA ESTA LA CLAVE Y EL COo ES EL PRINCIPAL RESPONSABLE

luz de

No toda la luz trae la misma energia, sino que cuanta mas frecuencia tenga la onda, mas
energia transporta -o cuanto mas pequena sea su longitud de onda.

absorcién de energia emision de energia

Las sustancias que no dejan pasar la luz pueden hacerlo por dos razones, porque la rebo-
tan (reflexion) o porque la absorben. En este caso, la radiacién absorbida se transforma en
radiacién calorifica que no es visible (infrarroja). Los objetos de color blanco reflejan toda
la radiacion luminosa que llega, por el contrario los de color negra la absorben toda y la
transforman en calorifica.

Cuando vemos los objetos de un determinado color es porque esos objetos absorbieron el
color complementario, por eso vemos la que no absorben, y por tanto, la que reflejan

("rebotan”) permitiendo asi que llegue hasta nuestros ojos.

Un objeto transparente como el vidrio deja pasar la practica totalidad de la radiacion lumi-
nosa, aunque no toda la radiacion solar, pues el vidrio es un filtro muy importante para la
radiacion infrarroja (calorifica). Esta explicacion nos permite entender la implantacion y
generalizacion de los invernaderos en la agricultura.

Estas instalaciones agricolas se construyen cuando una superficie de tierra de cultivo se
quiere mantener una temperatura mas alta y evitar las consecuencias nefastas de las hela-
das sobre los vegetales, en ese caso montamos un invernadero. Los mejores invernaderos
son de vidrio que es transparente para todos los colores de la luz, pero no dejan pasar la
mayoria de la radiacion infrarroja o calorifica.

Si el vidrio estuviese tintado de rojo, no lo atravesaria toda la radiacion visible. En este caso
se absorberia la luz complementaria de la luz roja (color cian, entre verde y azul]. desde el
exterior de un invernadero veriamos la luz no absorbida que es la roja reflejada (“rebota-
da") que al reflejarse llegaria hasta nuestros ojos. Otra parte de esa luz roja no absorbida,
no atravesaria el vidrio, por eso dentro del invernadero también veriamos tonalidades roji-
zas. Es decir, el vidrio rojo no es transparente para todos los colores de la luz. En realidad
tampoco atraviesa toda la radiacion solar el vidrio normal, pero deja pasar todos los colo-
res de la luz, y la radiacion que no lo atraviesa no puede ser apreciada por el sentido de la

vista (infrarroja o calorifica).
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Asi como el vidrio incoloro deja pasar practicamente toda la radiacién visible, el vidrio
negro no deja pasar ninguna, y absorbe toda la radiacion visible, transformandola en radia-
cién calorifica (radiacién infrarroja). Por tanto, si el invernadero estuviese fabricado de
vidrio negro estaria muy caliente cuando le da el sol, porque esté transformando la radia-
cion luminosa que absorbe en su totalidad, en radiacion infrarroja calorifica. Si estuviese
pintado de blanco, tampoco dejaria pasar la mayoria de la luz visible, pero en este caso no
porque la absorba, sino porque la refleja.

i Por qué se ve perfectamente a través de un vidrio si se refleja parte de la radiacién luminosa (infrarro-
jay ultravioleta)?

¢Por qué la visidn no es tan clara cuando el vidrio es rojo transparente?
Fijate en la foto de un arco iris y en la imagen del resultado de la incidencia de la luz solar en el prisma.

al ¢ Cuantos tipos de luz ves? Ordénalos de izquierda a derecha en las dos imagenes

b);En qué se parecen las dos ilustraciones?

c) Viendo las dos ilustraciones ;codmo crees que se origina el arco iris?

d) ; Existe algun tipo de radiacion luminosa que no ves? ;Cémo se denominan y donde se sitdan
en el orden que enumeraste en el primer apartado?

Fervenza-do-Ezaro

Cuando la radiacion luminosa visible incide sobre la tierra negra del invernadero, es absor-
bida totalmente, transformandose en radiacion infrarroja o calorifica, que es emitida por la

tierra hacia la atmosfera.

Si bien los objetos que se encuentran al aire libre no tienen ninguna dificultad para desha-
cerse de la radiacion infrarroja (calorifica) emitiéndola hacia la atmdsfera, sélo un peque-
na parte de la irradiada por la tierra de un invernadero es capaz de atravesar el vidrio hacia
la atmdsfera exterior, y la mayoria rebota sobre la cara interior del vidrio, quedando de este

modo retenida en el interior del invernadero, lo que provoca el aumento de la temperatur

en su interior.



Este efecto lo sentimos en los coches y en las habitaciones con muchas ventanas, especial-
mente en los dias soleados del verano. También se aproveché en determinadas construc-

ciones gallegas para suavizar las temperaturas invernales, poniendo galerias en las zonas

soleadas.

iPor qué en el verano hace mas calor en las zonas donde incide la luz?

¢ Cudl sera el problema de las galerias en verano? Explicalo justificando el hecho de que en

las galerias haya ventanas en todas las superficies del perimetro de la misma.
¢Por qué cuando hace calor escogemos prendas blancas para vestirnos?

¢Como es posible que nos queme el sol en dias de temperaturas bajo cero si estamos en
una zona nevada y sin embargo no nos afecta tanto en zonas exentas de nieve con tempe-
raturas mas elevadas?
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La responsabilidad del gas didxido de carbono (CO5) en el calentamiento de la atmdsfera

La atmosfera terrestre estd compuesta por multitud de gases. Los mas abundantes son el
nitrégeno, el oxigeno y el argdn. Estos gases son bastantes transparentes tanto para la luz

mo para la radiacion infrarroja o calorifica que emite la Tierra cuando esta caliente.

nitrégeno 78%

oxigeno 21%

- otros 1%

e representan menos de una centésima parte, son los que actlan de manera simi-

rio de un invernadero. Entre ellos destacan el diéxido de carbono [002], el meta-
no (CH) y el éxido nitroso [NQ). Dentro de los gases de efecto invernadero (GEI) sobresa-
le, en este papel termorregulador, el didxido de carbono. También el vapor de agua (H50)
es importante en la regulacion térmica aunque de un modo diferente a como lo hace el

vidrio de un invernadero.

® ;Cuando vemos una estufa incandescente, qué tipos de radiacion luminosa estamos apre-

ciando? ;Con qué drganos de los sentidos las percibimos?

® Deja un papel encima de un radiador y describe su aspecto al dia siguiente ; Como explicas
ese cambio?

® Una vez que esta funcionando y antes de ponerse incandescente, que tipo de radiacion
apreciamos y con qué 6rganos de los sentidos lo hacemos?

® PRACTICA

al Alinicio de la clase llena de agua hasta la mitad dos vasos de precipitados de 50
mly ponlos al sol. Coloca uno de los vasos de precipitados dentro de un vaso de
cristal invertido y deja lo otro fuera.

b) Al finalizar la clase mide la temperatura.

MATERIAL: 2 vasos de precipitados de 50 ml, un vaso grande, un termometro
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® Si metemos la estufa incandescente dentro de una capsula de vidrio ;la radiacion que
emite la estufa atraviesa el vidrio? Justifica la respuesta. ;Se calentaria igual la habitacion
con la estufa dentro de la capsula que fuera de ella? Justifica la respuesta.

Cuando la luz solar llega a la atmdsfera, parte de esta energia se filtra en distintos puntos
por absorciones y por reflexiones. La radiacion mas energética no es la visible sino que es la
ultravioleta. Esta se filtra en una capa muy alta con un gas llamado ozono que la absorbe.

Otra capa filtro diferente es la de gases invernadero, entre los que destaca el didxido de
carbono. Esta se diferencia de la anterior por la posicion, por el tipo de gases, y por el tipo
de radiacidn que filtran, siendo en este caso la menos energética: infrarroja o calorifica.

Como esta capa no deja pasar una parte de la radiacién infrarroja, el calor emitido por la
Tierra, como resultado de la transformacion de la radiacion luminosa absorbida, es envia-
da de nuevo hacia la superficie terrestre, de un modo que presenta cierta semejanza con el

vidrio del invernadero, aungeu actia mas bien como lo hace una esponja con el agua.

Esa parte de energia calorifica retenida por los gases invernadero, se emite de nuevo hacia
la superficie terrestre. Este efecto, conocido como invernadero, por su similitud con lo que
ocurre en este tipo de instalaciones agricolas, calienta el aire que rodea a la Tierra. Si no
existiesen los gases de invernadero, el planeta seria cerca de 30 grados mas frio que ahora.

En esas condiciones probablemente la vida nunca podria llegar a desarrollarse. Esto es lo

que sucede en Marte que tiene una temperatura de -50 °C, aun asi parece que esas cir-
cunstancias no siempre fueron las mismas, por cuanto en su relieve parece que existen

huellas morfolégicas de relieves fluviales.

26
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Por ultimo las capas de nubes también reflejan y absorben radiacion. Por eso los dias con
nubes hay menos luminosidad. Por la accién termorreguladora del agua, esta capa de gas
vapor de agua, también tiene importancia en la regulacion térmica que hace posible la vida
en la Tierra, aunque actua de manera diferente al didxido de carbono.

Después de todos estes filtros atmosféricos, aproximadamente la mitad de la radiacion que
salio del Sol llega a la Tierra. La radiacion visible que incide en tierra negra es absorbida,
la que incide sobre cuerpos blancos es reflejada (“rebotada”). La que incide sobre cuerpos
de otro color, parte es absorbida y el resto de la radiacion luminosa visible se refleja. Esta
radiacion luminosa reflejada nos permite ver los cuerpos en los colores complementarios

de las absorbidas.

En todo caso, la parte de la energia luminosa absorbida es la que se transforma en calor. Esta

energia calorifica resultante es la que se emite como radiacion infrarroja hacia la atmosfera.

Parte de este calor emitido queda atrapado por la capa de gases de invernadero.

Explica en base a lo que has estudiado, por qué las noches en los desiertos son extremadamente frias.

Dos desiertos situados en la misma latitud y altitud, uno de arena oscura y otro de arena clara, ;qué

diferencias presentan en su temperatura maxima diurna? Justifica la respuesta.

Mira la ilustracion del invernadero y pon nombre en los recuadros de las partes que se comportan
como la:

1) superficie terrestre
2) capa de gas dioxido de carbono.

Senala en los recuadros que indican las flechas que simulan radiacidon energética la que
corresponde a:

1) radiacién luminosa incidente

2) radiacion luminosa reflejada

3) radiacion calorifica

Explica el hecho de que el interior de un invernadero sea mas caliente que el exterior.

¢ Por qué podemos cultivar plantas dentro de un invernadero cuando fuera moririan o se desarrolla-
rian mal?

Si en Marte hay formaciones geomorfolégicas semejantes a valles fluviales y actualmente la tempe-
ratura es de - 50° C ;qué cambios debi6 experimentar su atmoésfera para llegar a la situacion actual?

¢Qué le pasaria a la Tierra si perdiera la capa de didxido de carbono? ;Y si los niveles de este gas se
duplicasen?



Tal'y como se deduce de lo expuesto en este apartado, la Tierra es mas caliente gracias al
0.03% que contiene de didxido de carbono que actta como filtro de la radiacién calorifica
de un modo semejante a como lo hace el vidrio de un invernadero, dado que es bastante

transparente para la radiacion visible pero muy poco para la infrarroja o calorifica.

Si el contenido en diéxido de carbono de la atmésfera fuese el doble (0.06%), el efecto
invernadero también aumentaria, calentando la Tierra un par de grados mas, lo suficiente
para provocar el deshielo gradual de los casquetes polares. Cuanto mas gruesa sea la capa

de didxido de carbono, més se parecera su comportamiento al del vidrio de un invernade-

ro. Si se llegasen a derretir los hielos de la Antartida y de Groenlandia, el nivel del mar
subiria unos 72 metros.
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HACE 18.000 ANOS

Lo contrario a esta situacion fue lo que sucedié como consecuencia del ultimo maximo gla-
ciar, hace unos 18000 afos, donde el nivel del mar se situaba unos 120 metros por debajo
de donde se encuentra en la actualidad, quedando la antigua linea de costa cubierta por las
aguas en estos momentos. En el pasado mas reciente, hace unos 8000 anos, se produjo una
fase transgresiva donde el nivel del mar se situ¢ alrededor de 2 metros por encima de la

linea de la costa actual.

® Lo temperatura global de Mercurio es de 50 °C inferior que la de Venus, apesar de que el
primero esta mas proximo al Sol. Otra diferencia entre los dos planetas radica en la pre-
sencia de una densa atmodsfera en Venus que parece consistir toda ella en didxido de car-
bono, practicamente ausente en la atmésfera de Mercurio. Con estos datos explica que un

planeta mas proximo al Sol sea 50° C mas frio que otro mas distante.

® ;Qué caracteristica fisica significativa de la atmdsfera de Marte (con un 95% de CO5) respec-
to a la de la Tierra, impide que se desarrolle un efecto invernadero eficaz que eleve la tem-

peratura (se estima que la temperatura media de Marte es de unos -50°C) de este planeta?

® Calca la linea de costa que tendria Galicia como consecuencia de la Ultima glaciacion (A
qué se debe la diferencia con la actual linea de costa? Si aumentara bruscamente la canti-
dad de dioxido de carbono en la atmésfera, ;qué pasaria con la temperatura?y con las islas

y cabos? Razona la repuesta.

® Ladiferencia de temperatura noche-dia en los desiertos tiene que ver con otro gas diferen-
te al dioxido de carbono que actia de regulador térmico ademas de tener otras muchas
funciones bioldgicas. ;Qué otro gas es muy protagonista junto con el diéxido de carbono

como regulador térmico? Si se enfria la Tierra jaumenta o disminuye su protagonismo?

Justifica la respuesta.

MERCURIO

MARTE

LA TIERRA

30



0,40%
0,79%
2,39%
96,4%
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.De donde viene y a donde va el dioxido de carbono?: El ciclo del carbono

El gas didxido de carbono [C02] estando en la atmodsfera en un porcentaje en volumen muy
bajo (0.03%) es el principal gas que contiene el carbono (C) atmosférico. Asi, considerando
la unidad de volumen atmosférica dividida en un millén de partes, el CO ocuparia 358 par-
tes (el COy representa 358 partes por millon). Los otros dos gases atmosféricos, mucho
mas minoritarios, que contienen carbono (C) son el metano (CH,) y el monéxido de carbo-
no (COJ. De estos dos gases minoritarios, el primero representa 0.1 partes por millén y el

segundo 1.6 partes por millén.

diéxido de carbono 44448897
mondxido de carbono 11032,53
metano 3641,66

. otros 1825,42

Tomando como unidad el milimetro (mm) representa un volumen prismatico que contenga
1000 mm3. En ese cubo marca el volumen que representa el diéxido de carbono (CO5). Haz
lo mismo con el metano (CH,). Explica el problema con el que te encuentras al sefalar el
volumen que se corresponde con este segundo gas.

Por tanto, el didxido de carbono contiene la practica totalidad del carbono de la atmésfe-
ra. Este gas también se encuentra en la hidrosfera y en el suelo; y entre las tres localiza-
ciones se producen intercambios permanentes.

El gas didxido de carbono es una de las formas quimicas por las que el carbono se mueve
de forma ciclica, por lo que el C que se emite a la atm “sofera desde un punto que actua

como fuente, vuelve otra vez a ese punto actuando en este caso como sumidero.

Las reservas fundamentales de carbono en forma de moléculas de COQ[g] que los seres

vivos pueden asimilar, se encuentran en la atmdsfera y en la hidrosfera.

PRACTICA DE LABORATORIO

Coge 3 tubos de ensayo grandes y pon la misma cantidad de agua en cada uno de ellos con
un indicador de diéxido de carbono disuelto (en condiciones normales es rojo y a elevadas
concentraciones de CO se vuelve amarillo/naranjal. Enuméralos como 1, 2y 3 con un rotu-
lador. En los tubos 1y 3 introduce fragmentos de tamafo equivalente de Elodea. Una vez
que llenes los tres tubos con estas indicaciones, sopla en cada una de ellos con una pajita
de refresco y procede de inmediato a taparlos. Por uUltimo rodea el tubo 3 con un papel
negro, deja que pasen 24 horas para observar los resultados y contestar a las cuestiones:
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a) Anota el color del indicador correspondiente que resulta en cada uno de
los tubos.

b) ;Qué diferencia existe entre los dos tubos con Elodea y cuél es la causa?

c) ;Por qué se utiliza el tubo 2?

d)Indica donde se produce cambio de color y explica las causas de este
cambio.

e) ;En cual de los tubos hay mas diéxido de carbono? Justifica la respuesta.

f] ¢En qué casos hubo disminucion de CO9? ;Qué crees que ocurrid con el

didxido de carbono que desapareci6?

MATERIAL: 3 tubos de ensayo grandes, papel negro o de aluminio, tapones, planta de

Elodea o similar de acuario, fuente luminosa (flexo) pajita de refresco o agua carbonada,

indicador de CO5 y agua.

Lee el fragmento del informe del médico y quimico flamenco del siglo XVII, Baptista van

Helmont, para contestar las cuestiones relativas al texto:

“(...] sequé 100 kilos de suelo en un horno y los deposité en una maceta
apropiada; el suelo fue humedecido con agua de lluvia. Planté un sauce
que pesaba exactamente dos kilos y medio y conservé el suelo constante-
mente humedecido por adicion de agua de lluvia sin agregar ninguna otra
cosa. Se cubrid la maceta dejando sdlo un lugar para el tronco del arbol y
para impedir la contaminacion con polvo [...]. Después de cinco afos se
saco el arbol de la maceta y se volvio a pesar, dando un valor de 84 kilos
con 590 gramos [...] de acuerdo con la hipdtesis de Aristételes, debid de
notarse una pérdida en el peso del suelo de unos 82 kilos [...). Saqué el
suelo de la maceta, lo sequé y lo pesé y obtuve un valor de 99,5 kilos; por
lo tanto mientras el suelo perdié solo unos cuantos gramos, el arbol
aumento 82 kilos [...). Pero, de que material se formaron los 82 kilos del
arbol? Los 82 kilos de la madera, corteza y raices sélo pudieron formarse
a partir del agua™

a) En qué época vivio Aristoteles? Qué hipdtesis tenia él sobre la nutricién de los

vegetales?

b) Van Helmont dice que “el suelo perdié sélo unos gramos” ; Qué sustancias

aporta el suelo a la alimentacion de los vegetales?




EN LA ATMOSFERA ESTA LA CLAVE Y EL COp ES EL PRINCIPAL RESPONSABLE 2

c) En este trabajo se atribuye al agua la capacidad de hacer crecer la planta. Es
el agua el Unico alimento de la planta? ;Hay alglin problema con el procedi-

miento cientifico seqguido para llegar a esta conclusion?

d]  Con lo que sabes acerca de la nutricién, extrae ti tus propias conclusiones de

este trabajo.

El carbono asimilado por los seres vivos de la atmdsfera, en el proceso de la fotosintesis,
pasa de unos seres vivos a otros en los procesos de nutricion y acaba liberandose de nuevo
a la atmosfera por la respiracion, descomposicion de restos y cadaveres o por combustion,
describiendo asi un proceso ciclico. Algunos de estos restos de seres vivos, en vez de des-
componerse pueden fosilizar en el interior de la Tierra, retirando este carbono del ciclo,
aunque sigue estando sometido a posibilidades de movimiento ciclico mucho mas lento,
pues los volcanes, terremotos, la erosion, etc., pueden hacer que vuelva a liberarse a la

atmosfera como gas CO».

Puede decirse entonces que el carbono de la Tierra estd en movimiento ciclico (ciclo del car-
bono). Este ciclo puede descomponerse, a su vez, en dos subciclos ajustados que suceden a
diferentes velocidades y que se pueden explicar con el modelo del recorrido ciclico de la

cadena de la bicicleta, como resultado de la combinacion de los giros del pifdn y del plato.

El ciclo mas rapido (pindn) es aquel relacionado con la fotosintesis, nutricién y descomposi-
cion de los seres vivos y sus restos. El mas lento es el geoquimico, encargado de regular la
transferencia entre los suelos y la atmosfera y relacionado por la formacion de combusti-
bles fésiles a partir de la transformacion de la materia organica (formacion de carbon, gas

natural y petréleo) y su combustién o liberacion como resultado de los procesos geolégicos.

En cuanto al ciclo rapido, con la fotosintesis los sistemas bioldgicos incorporan diéxido de
carbono de la atmosfera en compuestos organicos (cadenas de carbonos] que mantienen

almacenado, en las uniones, la energia quimica resultante de la transformacion de la ener-

gia luminosa durante el proceso de la fotosintesis. El gas entra en la planta a través de los

Microfotografia de una hoja estomas (poros) de las hojas. La materia organica formada en primer lugar son los hidra-

con detalle de estonas tos de carbono tipo glicosa, a partir de la cual se forman las demas sustancias. El proceso

En elinterior de las hojas estan los cloroplastos en los que se realiza la foto- (nutrientes] que se forman en el proceso, utilizando el C procedente del COo.
sintesis con el gas dioxido de carbono del aire que entrd por los estomas.  Tampién se libera oxigeno que sale a la atmosfera por los estomas. Los

Para que 5uC§da esté proceso hace falta energia luminosa que se transfor- nutrientes (cadenas de C) disueltos en el agua, constituyen el zumo elabora-
ma en energia quimica almacenada en los enlaces de las cadenas de C 4 que entra en los vasos liberianos.
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® ;Para qué es interesante el oxigeno que se libera?

PY ;De qué moléculas obtenemos nosotros la energia? ; Donde estd almacenada y cual es la

fuente original?

La mayoria de la absorcién del diéxido de carbono tiene lugar en los bosques juveniles. Se
sabe que las plantas crecen mas vigorosamente en ambientes ricos en diéxido de carbono.
A medida que los arboles van creciendo, va aumentando la importancia de la respiracion
para mantener mas biomasa, llegando un momento en que la respiracion se compensa con
la fotosintesis en cuanto a la entrada y salida de didxido de carbono.

En este sentido, un ecosistema forestal actia como un sumidero (eliminacidn neta de €O,
atmosférico) cuando hay un aumento de la suma de las existencias totales retenidas en la
misma vegetacion forestal (arboles y plantas) en relacion al diéxido de carbono liberado por
la respiracién y descomposicion (reaccién inversa a la de la fotosintesis) de ese bosque, lo

que ocurre en bosques juveniles.
A medida que el bosque se va haciendo maduro, estas cantidades de sumidero y fuente de

dioxido de carbono se van igualando, llegando a un equilibrio. En esta evolucion se puede Lle-
gar a situaciones de bosques viejos, donde la liberacion de CO» supere a la incorporacion.
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En la figura se representa un bosque en tres momentos de su evolucién. A la derecha [c] se representa en el momento en que es un bosque viejo en

el que las emisiones de didxido de carbono (fuente) superan a las absorcio-
A la izquierda (a) se encuentra en un momento juvenil. En este caso estd nes (sumidero) por lo que estara contribuyendo al aumento del efecto inver-
actuando como sumidero de didxido de carbono porque absorbe en la foto- nadero.

sintesis mas de lo que libera en la respiracién y en la descomposicién, por lo
que estd contribuyendo a disminuir el efecto invernadero.

En la parte central [b) se encuentra en madurez y en este caso estan equili-

bradas las entradas y las salidas de diéxido de carbono, por lo que no es un
sumidero ni una fuente y no afecta al efecto invernadero.

Teniendo en cuenta que los bosques se van haciendo mas viejos al tiempo que van aumen-
tando los problemas de deforestacion y los incendios forestales, la capacidad de los mis-
mos para actuar como sumideros de didxido de carbono es limitada, secuestrando como

maximo un 20% de nuestras emisiones a la atmodsfera.

®  Redacta tus propuestas de gestion forestal para potenciar la funcién de sumidero de CO-

de los bosques.
®  Encuentras algin inconveniente ecoldgico a tu propuesta de gestién forestal?

® Un bosque protegido dentro de un Parque natural o Nacional ;con cudl de las 3 ilustracio-
nes lo asociarias? ;Y un pinar plantado hace 3 anos? Justifica la respuesta.

®  ;Cudl elegirias para pasar una jornada agradable? Explicalo.




Parque natlral de Corrubedo

Aunque no debemos desechar el papel de los bosques como sumideros de CO», la clave para
conseguir esta retirada del exceso de didxido de carbono tenemos que encontrarla en el mar,
donde la cantidad de carbono disuelto es del orden de unas 50 veces mayor que la cantidad
presente en la atmdsfera. Por tanto, en la hidrosfera nos encontramos con las mayores posi-
bilidades de sumidero de C que quedara formando parte de las rocas carbonatadas y de los
caparazones y conchas de moluscos y crustaceos, junto con las formaciones coralinas.

El diéxido de carbono disuelve las rocas con silicatos de calcio del continente (por ejemplo
basaltos) dando bicarbonatos que van disueltos en el agua hacia el océano. Alli los bicar-
bonatos entran en los seres vivos incorporando el C que estaba en la atmdsfera. Parte de

los cadaveres de estos seres vivos se entierran formando rocas sedimentarias o sufren

transformaciones dando lugar al petréleo. Estas rocas formadas a partir de los seres vivos

ROCAS con Ca

® Fijate en el dibujo. ;Qué relacion tiene la ilustracion con un mayor incremento en el creci-
miento de los corales?
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Sin la capa de los gases de invernadero, gran parte del calor de la Tierra retornaria al espa-
cio. Esta capa se configuré como resultado de un equilibrio natural alcanzado en el trans-
curso de mucho tiempo. Con esta capa la Tierra quedé dotada de la temperatura necesa-
ria para el desarrollo de la vida y los seres vivos pasaron a jugar un papel fundamental en
el mantenimiento del equilibrio necesario para sostener esta capay el efecto invernadero

natural necesario para la vida (ciclo del carbono).

Pero si bien estos gases son necesarios, el exceso, en concreto de diéxido de carbono emi-
tido por coches y centrales térmicas, esta produciendo una subida constante de la tempe-
ratura. Esto es asi porque estas combustiones derivadas de la actividad humana, son el
resultado de la extraccion de los combustibles fosiles y su combustion, lo que conlleva la
aceleracion artificial de la velocidad de la parte lenta del ciclo (aceleracién artificial de la
velocidad del plato). También se estan produciendo desequilibrios en la parte rapida del
ciclo (pindn) con las actividades humanas incendiarias y de deforestacion.

Este exceso de didxido de carbono liberado a la atmosfera por combustion de combustibles
fosiles, sumado a los efectos de la actividad humana en la deforestacion por talas e incen-
dios, suponen la alteracion del ciclo del carbono y la emision de un exceso de C02[g] ala

atmosfera lo que trae consigo un incremento del grosor en la capa de gases invernadero.
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A medida que esta capa crece, se refuerza la analogia con el vidrio (aumenta el efecto
invernadero) que es el que provoca la subida constante de la temperatura. De los veinte
anos mas calientes de los que se tiene registro, la mayoria son posteriores a 1980. Impedir
que la atmosfera terrestre pase de esta situacion de invernadero en la que esta entrando a
una situacion de estufa natural, representa uno de los mayores retos a los que se enfren-
taran los nuevos cientificos del siglo XXI.

a La mayor parte de la ener-
gia solar que llega a la Tierra

) o e La actividad humana aumento la
es absorbida en la superficie.

cantidad de gases de invernadero
en la atmdsfera y por tanto la canti-
eCiertos gases presentes en la dad de calor que vuelve de nuevo a
atmésfera crean un efecto la superficie. De ahi el ascenso glo-
invernadero. Absorben el calor bal de las temperaturas.

y lo radian de nuevo en todas

las direcciones, incluso hacia la

Tierra.

ATMOSFERA ATMOSFERA

®  Explica por qué se dice que el hombre altera el efecto invernadero.
® Esdanino el efecto invernadero? Justifica la respuesta.

® Comenta la frase: "En las ultimas décadas se esta generando un desequilibrio en el ciclo

del carbono que produce un aumento preocupante del efecto invernadero.”

® Responde con lo estudiado en este capitulo a las cuestiones iniciales del apartado
"RESPONDE CON LO QUE SABES AHORA"
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