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PROXECTO DE EDUCACION AMBIENTAL. CAMBIO CLIVATICO

3 ¢COMO EVOLUCIONO EL CLIMA DESDE
EL ORIGEN DE LA TIERRA?

responde con lo que sabes ahora

® El calentamiento global que estamos experimentando debido a la alta concentracién de
gases de efecto invernadero en la atmdsfera, ;jes un evento Unico en la historia de la Tierra

o ya tuvo lugar antes del presente?

® Pon ejemplos de eventos que hayan acontecido en la Tierra hace millones de afios, varios

miles de anos y en el siglo pasado.

® ;Podrian estar relacionados los episodios de extinciones en masa con cambios climaticos

bruscos?

® ;Donde buscarias datos que te permitiesen caracterizar los climas que se sucedieron a lo

largo de la historia de la Tierra?

La historia de nuestro planeta comenzd hace unos 4500 millones de afos cuando diversos
cuerpos estelares se fueron juntando hasta que la Tierra alcanzd el tamafio que tiene hoy
dia. Los rasgos superficiales e internos de la misma fueron cambiando fruto, en una Tierra
joven, de los impactos meteoriticos y posteriormente del movimiento de las placas tectoni-

cas que provocaron sucesivas aperturasy cierres de océanos, elevaciones de cordilleras, etc.

roobre este nicleo se contrae el resto de
clos presenta una corteza incandescente y fluida.
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3 ¢COMO EVOLUCIONO EL CLIMA DESDE EL ORIGEN DE LA TIERRA?

®  ;Qué eventos destacas a la vista de la tabla sobre la historia de la vida en el planeta?

Estamos acostumbrados a medir el tiempo en dias, meses, anos; a estudiar acontecimien-
tos que se remontan siglos atras en la historia de la humanidad. Pero todavia nos cuesta
mucho esfuezo cambiar nuestra percepcion del tiempo y situar fendémenos datados en

millones de anos

®  ;Qué pasaria si resumiésemos toda la evolucion del planeta en un Unico mes?

@® Sidecimos que la edad de la Tierra son 4500 m.a. ja cuantos millones de anos equivale 1
dia en nuestro calendario? ;y una hora?

@ Recientemente el descubrimiento de un fésil en Australia de unos 380 millones de anos,
prueba que los vertebrados salieron del agua antes de lo que los cientificos habian datado.

Con esta nueva informacion responde:

al ;A qué grupo de animales perteneceria este organismo fdsil?
b);, Cuanto tiempo tendriamos que retrasar la hora de aparicion de estos organis-
mos en el calendario?
Y ;Cuanto tiempo llevamos sobre la superficie de la Tierra en comparacion con otras espe-
cies animales?

® Representa el tiempo de cada grupo de animales en la Tierra por un circulo, expresando
los mas antiguos con circulos de mayor radio y los mas recientes con circulos de menor
radio. Marca en cada circulo un sector que exprese la duracidn relativa de la especie huma-

na en la Tierra en relacion con la aparicion del grupo expresado en el circulo.

@® :lLaunidad de tiempo para describir los fendmenos geolégicos sera mas grande o mas

pequefa que la utilizada para situar los tiempos histéricos? Razona la respuesta.

Un hito fundamental de la historia del planeta es la aparicion de las primeras formas de
vida de las que tenemos constancia gracias al descubrimiento de fésiles que datan de unos
3500 millones de anos.



a evolucion de la
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Es ldgico, por lo tanto, pensar que hasta el presente, el planeta tuvo que sufrir diferentes
variaciones del clima, y que estas, como asi ocurre, tuvieron que dejar huellas en la natu-
raleza: en las rocas, en los fésiles, en la vegetacion. El estudio de climas del pasado es

objeto de la Paleoclimatologia.

Unas herramientas singulares: los marcadores paleoclimaticos

Los cientificos actiian como detectives, buscando las pruebas que les permitan desenmas-
carar los enigmas de las variaciones climaticas que imperaron en épocas remotas. Sus
herramientas de trabajo son distintas de las que utilizan los que estudian el clima actual;
es necesario recordar que sélo disponemos de datos recogidos por instrumentos meteoro-

légicos disefiados por el hombre desde 1860.

Con la ayuda de una enciclopedia indica qué parametros registran los aparatos de la pagi-
na siguiente que puedes encontrar en una estacion meteorolégica. ;Podrias "medir” el

clima directamente con estos instrumentos?

;Sirven estos instrumentos para conocer la evolucion del clima desde el origen de la

Tierra?Justifica la respuesta.
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INSTRUMENTOS PARAMETRO QUE REGISTRAN UNIDADES DE MEDIDA

TERMOMETRO
PIRANOMETRO
PLUVIOMETRO
EVAPORIMETRO
ANEMOMETRO

HELIOGRAFO

El estudio de climas del pasado emplea diferentes
medios que se tienen que adaptar a las necesidades de
la escala temporal a la que nos vamos a remontar: son

los marcadores paleoclimaticos.

Uno de los primeros indicadores paleoclimaticos que
tenemos en mente son los datos histéricos que se uti-
lizan para las reconstrucciones climaticas en escalas
desde siglos a miles de anos, y se basan principalmen-
te en escritos e inscripciones antiguas referidos a
periodos de sequias, inundaciones, o importantes hela-
das. Existen grabados del siglo XVII, que muestran el
rio TAmesis en Londres totalmente helado.

Estas situaciones eran aprovechadas para celebrar
mercados y ferias sobre la capa helada del rio.
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¢COMO EVOLUCIONO EL CLIMA DESDE EL ORIGEN DE LA TIERRA? 3

Torres de Catoira donde se celebra la fiesta vikinga en el mes de agosto

® Los vikingos dirigidos por Eric el Rojo en el siglo X llegaron a una extensa isla situada muy
al norte, cerca del polo y la bautizaron en inglés con el nombre de Greenland. Encuentra la
traduccion de este término inglés. ; Por qué crees que le llamaron asi? ;Piensas que si lle-
garan en esta época le darian el mismo nombre?

@® La foto corresponde al lugar de Catoira. Haz una investigacion usando bibliografia e inter-
net para explicar los siguientes puntos:

al El origen de la fiesta.

b) Qué se representa.

cJ Cémo seria la vida y el clima de esa zona en el contexto histérico de la represen-
tacion.

La nieve y el hielo en su proceso de acumulacién en los casquetes polares y en los glacia-
res va reteniendo una informacion valiosa de las condiciones climaticas del planeta dentro
del ultimo millén de afos. Sobre las muestras de hielo en las que estan recogidos estos
valiosos elementos que nos van a informar, hay que aplicar métodos que actuaran como
"relojes” para determinar la edad del bloque de hielo y conocer asi en que momento que-
daron atrapados esos componentes.

El primer paso es datar estos testigos de hielo mediante el uso de isétopos radioactivos,
como el T4C. Este es el método radiocronoldgico mas conocido y que se basa en la idea de
que la proporcién entre carbono normal (12¢) y el carbono radiactivo (14C) se mantiene
constante en la composicion de los seres vivos debido a que las plantas lo recogen de la
atmosfera en la proporcion en la que se encuentra.

Esta proporcidn atmosférica se debe a que la forma radiactiva se forma en las capas altas
de la atmosfera a partir de la incidencia de los rayos cdsmicos sobre el nitrégeno estable
(14N) que lo transforma en carbono radiactivo (14C). Este carbono radiactivo desciende y
se mezcla con el estable en una proporcion de un billdn de isétopos de carbono estable
(2C) por cada carbono radiactivo (14C):

14c/12¢c =1/1012=10-12
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3 ¢COMO EVOLUCIONO EL CLIMA DESDE EL ORIGEN DE LA TIERRA?

Cuando la planta o el animal mueren, dejan de incorporar carbono a la atmosfera por el

proceso de la nutricion. y comienza a producirse la desintegracion radiactiva del Tac que
se transmuta en 14N. De este modo la proporcion 14c/12¢ va disminuyendo con el tiempo.
Para que la cantidad de 14C se reduzca a la mitad tienen que transcurrir 5730 afos (vida
media). Si conocemos la proporcién de 14¢/12C de un resto fosil, podemos conocer su edad
usando el dato de vida media. Para la datacidon con este método se debe conocer la vida
media o el tiempo en que la mitad de una cantidad de is6topo radioactivo se
descompone.Por tanto, este tipo de métodos consiste en estudiar las proporciones entre el

isotopo radioactivo del que partimos y el isdtopo estable resultante.

® Analizando la proporcion de 14¢/12¢ de un resto fésil se encontré que el 14C se habfa redu-
cido a la mitad de la cantidad inicial que tenia en vida. ;Qué edad le atribuirias a la mues-
tra analizada? Justifica la respuesta.

®  nalizando la proporcion 14¢/12¢C de un resto fésil, se valoré en 0,25 x 10712, ;Cual sera su
edad aproximada?

® Ponen practica el método de datacion determinando la edad de una muestra que presen-
ta tres veces mas 14N que 14C, sabiendo que la vida media del 14C es de 5730 afios.

®  Parasimular la desintegracion radioactiva del carbono en un resto fésil, considera que una
pagina del cuaderno es la cantidad de carbono del resto del organismo cuando murid.
Divide la pagina en dos partes y pinta de color media pagina que indica la reduccidon a la
mitad de la de la cantidad inicial (porcion 1). ;Cual es la proporcién que queda en la por-

cion sin pintar? ;Cuanto tiempo pas6 para esa reduccion?

® Diidela porcion sin pintar en dos partes, pinta de otro color la mitad de proporcion de lo
que se reduce con esta division (porcion 2). Responde las mismas preguntas que en la acti-

vidad anterior pero en relacion a esta nueva proporcion.
L Repite el procedimiento de la actividad anterior hasta llegar a pintar la porcidn 5.

®  pon los ndmeros de esas porciones en los circulos de las figuras.

46



¢COMO EVOLUCIONO EL CLIMA DESDE EL ORIGEN DE LA TIERRA? 3

Coloca en cada una de las divisiones del eje de las Y los nUmeros de los cuadros correspon-
dientes en la figura rectangular que representa la hoja del cuaderno, siendo M la vida media.

Indica qué numeros le corresponderian a los dos cuadros mas pequenos de la figura.
;Cuantos anos tendria el resto fésil en ese momento?

Se divide la clase en grupos, y a cada grupo se le entrega una cartulina, un cronémetro,
unas tijeras y un sobre cerrado con una hoja donde se indica un tiempo en minutos. La car-
tulina que se les entrega debe dividirse por la mitad y cortarse retirando una de las porcio-
nes y quedandose con la otra, que se doblarad de nuevo. El tiempo que se indica es el que
se debe mantener entre corte y corte. Este proceso se inicia con una indicacién acustica
(inicio de la desintegracion) y termina con otra indicacion igual (final de la desintegracion).
Cuando se para la "desintegracion” los alumnos deberan intercambiarse las porcionesy a

la vista de las mismas deberan:

al Averiguar la vida media en minutos que tienen el “"grupo is6topo” con el que

intercambiaron los fragmentos.

b)En la puesta en comun se dard una equivalencia minuto-vida media del l4c para
localizar el grupo que actlia como ese is6topo, y en ese caso se determinara el
valor de la proporcién al finalizar la desintegracion.

no

2M

Con estos métodos radioactivos se podra determinar la edad de diferentes muestras de
hielo recogidas en distintos niveles. Una vez determinada la edad del testigo de hielo, los
cientificos que quieren conocer los momentos relevantes en relacion con el cambio clima-
tico, estudian la relacion entre los isotopos de oxigeno de la muestra, por ser un gas que
permite reconstruir cambios en el clima a partir de la relacién entre sus isétopos. El oxi-
geno tiene dos isétopos estables el 160 y el 180; este ultimo, el mas pesado, serd el que
opondra mas resistencia a la evaporacion en la superficie del océano.

P ¢ Qué se entiende por isdtopos?

Pensando en la estructura de los dos isétopos, ;por qué el 180 es mas pesado que el 1602

® En relacion a lo que estudiamos en la datacion con MC, ordena de mayor a menor masa

14N, 12C, T4o

3M

tiempo
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3 ¢COMO EVOLUCIONO EL CLIMA DESDE EL ORIGEN DE LA TIERRA?

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, en los periodos calidos (interglaciares) el pro-
ceso de evaporacion del agua empobrecia a los océanos en 180, acumulandose después de la
condensacion en el hielo de los glaciares. Por el contrario en las épocas frias (glaciaciones) la
evaporacion del agua conteniendo 180 era menor, produciendo el efecto inverso: el hielo se
empobrecia en este isétopo. Ademas, el hielo contiene particulas de polvo que pueden ser

indicativas de erupciones volcanicas que influyeron en la composicion de la atmdsfera.

¢ Como explicas que el agua se empobrezca en 180 en los periodos calidos?

L ;Como puede ser que si el agua se empobrece en 180 en periodos calidos, en estos mismos

periodos el contenido de este isotopo aumente en el hielo mas que en las etapas glaciares?

®  Siclhielo con mas polvo se asocia a mayor actividad volcanica, ;qué relacion puede tener

esto con el clima de la época en que se formo el hielo rico en polvo?

Lo g P ae

mar pobre en 80
mar rico en 80

PERIODO INTERGLACIAR PERIODO GLACIAR

La grafica muestra la evolucion hipotética de la concentracion de 180 obtenida de datos
pertenecientes a diferentes testigos de hielo de sondeos practicados en un glaciar. Los
representados en el gréfico se corresponden con los datos obtenidos de dos perforaciones,
1y 2, que llegaron, hasta los 120 y los 225 metros respectivamente. Los valores de tempe-
ratura reflejan las variaciones de la misma en el océano que rodea nuestra localizacion.

Con la ayuda de la gréfica intenta responder a las siguientes cuestiones:

® g metro, en profundidad, de hielo se corresponden con 500 afnos ;cual seria la antigiie-
dad maxima representada en los testigos de hielo recogidos de las perforaciones?

L ¢ Qué conclusiones puedes extraer, en primer lugar, de las variaciones de la concentracién

de 180 en relacién con la temperatura?

L ¢ Cual de las dos concentraciones de oxigeno se corresponderia con un periodo glaciar? ;Y

con un interglaciar? Justifica la respuesta.

® | os cientificos obtuvieron dos muestras de polvo de los testigos de hielo. Una de ellas presen-
ta 4 veces mas cantidad que la otra, pero en el laboratorio se olvidaron de ponerle la etiqueta
que identifica las muestras con los testigos de hielo. Podrias echarles una mano y decir a qué

sondeo corresponderia la muestra con mayor contenido de polvo, ;cual podria ser la proce-

dencia de ese polvo, y que interpretacion le darias relacionada con el clima de esa region? l 2 g v g
180(0/00)
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Otro de los marcadores paleoclimaticos son los anillos de los arboles, que nos permiten
obtener datos de hasta 10000 afios. Ademas, comparando anillos de troncos fdsiles de una
misma especie (por ejemplo las sequoyas) datados por métodos radioactivos, en diferentes
épocas, podemos formarnos una idea comparativa del clima entre las épocas caracteristi-

cas de los fosiles.

Esta ciencia denominada "Dendrocronologia” estudia las relaciones entre el climay el cre-
cimiento del arbol que puede verse afectado por el grado de insolacion, las precipitaciones

o por las temperaturas a las que esta sometida en las sucesivas etapas de crecimiento.

Los troncos fosiles de una misma especie que se encuentra en una misma region y que
vivieron en épocas diferentes, segun las dataciones realizadas con métodos radiactivos
como el del 14C, permiten comparar el clima de esas regiones en las épocas en las que
vivieron esos arboles. Esto es asi porque los anillos de los arboles registran el crecimien-

to a lo largo de un ano al estar un anillo constituido por vasos lefosos que se producen en

el crecimiento de la primavera y del verano.

Fijate en los anillos del tronco de la ilustracion y responde:
a) ¢Seran mas gruesos los anillos de afos secos o los de afios hiumedos? Justifica
la respuesta.

b) ¢Cdmo definirias el clima viendo una secuencia de anillos gruesos en una seccion
de un arbol? ;Y en el caso donde se encuentran anillos delgados y muy juntos?

c) Este tronco fue datado por métodos radiactivos que evidenciaron una edad
aproximada de unos 50 millones de anos. Si germinara hace exactamente esta
cantidad de tiempo:

- ¢En qué ano germinaria?

- Fijandote en la zona menos erosionada, jcuantos anos vivig?

- ;Existian los humanos en la Tierra? En relacion a esta respuesta, te
parece logico contar el tiempo en afos? ;Qué unidad de tiempo uti-
lizan los gedlogos? Justifica la respuesta

- Diferencia tiempos geoldgicos de tiempos histdricos.

- ¢(En qué época geoldgica vivid este arbol? Caracterizala en una
pequena redaccion que recoja cuando menos: clima, paisaje, posi-
cion de los continentes y océanos, fauna y flora.
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Otras pruebas importantes de cambio climatico las obtenemos en los sedimentos deposi-
tados en los fondos oceanicos, formados por restos de organismos y material inorganico,
que pueden aportar datos sobre temperaturas, salinidad de las aguas, volumen de nutrien-
tes en el primer caso, y sobre condiciones de humedad o aridez en el caso del material
terrigeno. Muchos organismos estan habituados a vivir bajo unas condiciones climaticas
determinadas; asi por ejemplo, si en una muestra de sedimentos del fondo del mar estu-
diamos la proporcion relativa de especies de agua fria frente a las de aguas mas calidas,
podemos hacernos una idea del paleoclima de esa region.

®  Sjal estudiar los sedimentos de un lago nos encontramos fésiles de organismos adapta-
dos a aguas mas saladas en las capas mas profundas y fésiles de organismos de agua
dulce en sedimentos recientes, ;qué informacién estamos a obtener sobre los cambios en

el clima de esa region?

Si queremos ampliar nuestros horizontes de exploracion de climas pasados y aventurarnos
millones de anos atras en la historia del Planeta, no tenemos mejor camino que echar
mano de las rocas sedimentarias. El tipo de roca estad en gran medida condicionada por el
clima en el momento en que se depositaron los sedimentos que posteriormente, tras la liti-
ficacion dieron lugar a las mismas. Algunos ejemplos de estas rocas son las evaporitas,
formadas en climas célidos y aridos; el carbdn, asociado a climas célidos y humedos, y las

calizas arrecifales, indicadoras de mares poco profundos y calidos.

® Dentro de la clasificacion de las rocas sedimentarias se encuentran las denominadas rocas
carbonatadas donde el componente mayoritario es el C en forma de CaCO3. La comunidad
cientifica aventura que si todo el C retenido en estas rocas se incorporara a la atmdsfera
en forma de didxido de carbono, el resultado seria que el porcentaje de este gas de efecto
invernadero seria similar al que se encuentra en la atmdsfera de Venus. ;Seria compatible
el consecuente aumento de temperatura con la mayor parte de los organismos que habi-
tan nuestro planeta? ;Qué organismos conocemos que puedan soportar estas condiciones?
;Donde habitan en la Tierra?

Py En el mapa de la pagina siguiente se recogen diferentes afloramientos de rocas y sedimen-
tos en el mundo. Por una parte se representan areas donde se identificaron depdsitos y for-
mas geoldgicas de glaciares como morrenas o rocas aborregadas y por otro depdsitos de
salesyyesos. ;Serias capaz de ponerle adjetivos al hipotético paleoclima de esas regiones?

Si decimos que en estas localidades encontramos afloramientos de estos tipos de rocas
sedimentarias ;como eran las regiones de esas coordenadas geograficas cuando se esta-
ban depositando los sedimentos?

a0



¢COMO EVOLUCIONO EL CLIMA DESDE EL ORIGEN DE LA TIERRA? 3

Las rocas y los depdsitos sedimentarios que
encontramos en diferentes lugares de la
Tierra, guardan informacion sobre las condi-
ciones climaticas bajo las que se formaron.

depositos evaporiticos

. depositos glaciogénicos

Y con lo que sabemos, ;qué podemos explicar en relacién a la evolucion del clima?

Ahora que tenemos las herramientas, sdlo nos falta ponerlas a funcionar para obtener una
vision global de los cambios climaticos acontecidos en el planeta. Por otra banda, el cono-
cimiento geoldgico explica que la evolucidn climatica de la Tierra es compleja, y esta direc-
tamente relacionada con aspectos muy diversos de las interacciones tierra-océano-atmas-

fera y también por la posicion que ocupamos en el Sistema Solar.

También se pueden extraer conclusiones sobre la evolucion del clima en relacion a la evo-
lucion de la atmdsfera y la aparicion de la vida. Los cientificos aceptan que existido una
atmosfera primitiva que desaparecid para dar paso a una atmdsfera secundaria compues-

ta principalmente por vapor de aguay COp.

Observa la tabla de la pagina siguiente con la composicion que se supone de la atmdsfera

primitiva y de la actual ;qué gases se perdieron de la atmoésfera, cuales se mantuvieron y

cuales aparecieron?
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GASES
dioxido de carbono

nitrégeno

oxigeno

TIERRA PRIMITIVA

(sin organismos vivos)

TIERRA ACTUAL

0.036% 98%
78.08% 1.5%
20.95% 0.0%

El planeta logro retener esta atmosfera gracias al efecto de la gravedad, permitiendo que
los gases mas ligeros (como el hidrégeno) escapasen, y manteniendo los compuestos de
mayor peso. La temperatura de la superficie terrestre en estos primeros momentos se
mantendria elevado debido al efecto invernadero provocado por el CO9 y el vapor de agua.

®  ;Qué ventaja supuso la existencia de CO, en esta atmoésfera para la aparicion de la vida?

Los estromatolitos son construcciones
sedimentarias debidas a la accién de
microorganismos como las cianobacte-
rias.Los mds antiguos se remontan al
Precambrico, hace unos 3500 m.a. Estos
microorganismos fueron los primeros en
reciclar el COy, liberando oxigeno hacia
la atmdsfera. Actualmente los estroma-
tolitos crecen en costas de aguas tem-
pladas, como las de la Bahia Shark en
Australia.

Las condiciones de la atmosfera variaron notablemente cuando aparecen las primeras for-
mas de vida sobre la Tierra. Los primeros organismos, las cianobacterias, son consumido-
res de COy que lo atrapan en unas estructuras sedimentarias denominadas estromatolitos,

liberando a la atmésfera 05.

A lo largo de la historia de la Tierra se pueden correlacionar las variaciones del diéxido de car-
bono con la actividad de los organismos vivos. Los periodos glaciares que se sucedieron entre
los 1000 y 570 m.a coinciden con una gran diversidad bioldgica que favorecié en gran medida la

eliminacion del CO5 de la atmdsfera con el consiguiente descenso de la temperatura terrestre.

® (Como explicas que las cianobacterias sean consumidoras de COy y liberen a la atmdsfera 05?

¢Coémo se explica que se correlacionen las variaciones de CO- con la actividad de los seres vivos?

Localiza los mayores bancos pesqueros del mundo. ; Coinciden con lugares de aguas frias o calien-

® ¢ Como relacionas estos bancos pesqueros con la temperatura de las corrientes marinas?
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®  Alavista de esta Ultima respuesta, haz una pequefia redaccién en la que expliques cémo puede
afectar la actividad humana a la biodiversidad futura, de no cambiar nuestros comportamientos.

En la siguiente tabla estamos relacionando los componentes de las atmosferas de los pla-

@® netas mas proximos a la Tierra. ;Cual es la razon principal de la diferencia en porcentaje
de 0, tanto de Marte como Venus en relacién a la de la Tierra? Si tenemos en cuenta la
composicion de la atmosfera de Venus en comparacion con la Tierra jcomo podriamos
alcanzar la temperatura del planeta vecino?

DIOXIDO DE CARBONO 0.036% 96.5% 95.3%
NITROGENO 78.08% 3.5% 2.7%
OXiGENO 20.95% TRAZAS 0.13%
ARGON 0.93% 70ppm 1.6%
METANO 1.7 ppm 0.0% 0.0%
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Durante la Era Mesozoica (denominada informalmente “la Edad de los Dinosaurios”) la
Tierra atraveso por un periodo de clima calido, lo cual aprovecharon especies de animales
y plantas para diversificarse y alcanzar latitudes altas, como "el arbol del pan”, tipica de los
Trépicos y de la que se encontraron restos fosiles en Groenlandia. Los datos aportados por
el registro sedimentario del Cretacico, indican una concentracion de COZ del orden de entre

dos y doce veces mayor que los niveles actuales.
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Dromaeosaurus fue un dinosaurio
carnivoro que vivi6 durante el
Cretacico. Su cuerpo aparecia
cubierto de plumas lo que indica que
estas estructuras no eran una carac-
teristica exclusiva de las aves.

®  ;Como era la vegetacion y el clima del Mesozoico? Busca relaciones con la concentracién

de dioxido de carbono en la atmodsfera de esa era.

Sabemos que al final del Mesozoico un meteorito impacté contra la Tierra. ; Cuales fueron
sus efectos sobre el clima? Intenta hacer una breve historia encadenando los sucesos a

partir del momento del impacto.

La Tierra conquistada por los mamiferos, después de la extincion de la mayor parte de los
grupos de dinosaurios (recordemos que las aves sobrevivieron a la extincion de finales del
Cretacico), comenzd a enfriarse hasta que hace entre 38 y 36 m.a aparecen los primeros
glaciares en el Polo Sur que provocaran un descenso de las temperaturas globales con un
"efecto domind”,ya que el blanco de la nieve refleja mucha mas radiacion solar. El resulta-
do fue que los hielos llegaron al Hemisferio Norte, cubriendo la mitad de Norteamérica y
Europa durante el ultimo milldn de afos.

Reconstruccién de Eomaia (“madre
antigua”) el mamifero placentario
mas primitivo descubierto hasta el
momento. Tan solo media unos 14
cm de longitud y su peso no excedia
de los 25 gramos. El fésil fue descu-
bierto en China, en estratos de hace
unos 125 millones de anos, pertene-
cientes al Cretacico

®  Caracteriza el clima que crees que existia al final de la era de los dinosaurios.
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Una base de datos natural: la Antartida

La respuesta de muchas preguntas y el contraste de determinadas hipotesis climatoldgicas,
se encuentran en un libro de paginas congeladas, y la informacion se recoge codificada en

isotopos. Estamos hablando de los sondeos de hielo que se trataron en este apartado.

En el sondeo méas profundo de la Antartida se atravesaron cerca de 3 km de hielo recogien-
do la historia del clima de los ultimos 740.000 anos. Por una parte, en las burbujas de aire
atrapadas se determina la cantidad de CO», y por otra, la proporcién de isétopos de 09 nos
acerca los datos de las temperaturas. El estudio minucioso de estos registros, avalan las
teorias cientificas de la influencia del CO, sobre el sistema climatico.
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El periodo interglaciar en el que estamos inmersos dura desde hace unos 10000 afos,
donde las oscilaciones en el clima fueron constantes. En el Ultimo milenio tenemos datos
de un periodo calido conocido como Periodo Calido Medieval (entre los afios 900y 1300) y de
una etapa de enfriamiento, denominada Pequefia Edad de Hielo (entre 1550 y 1850] donde
las temperaturas de la superficie eran de entre 0.6 a 1 °C mas bajas que las actuales.

En el siglo XX las actividades humanas ponen de moda el calentamiento global con razo-
nes tan potentes como la quema de combustibles fosiles.

Quizds debamos reflexionar sobre lo que nos dicen los testigos del pasado y concienciar-

nos de que las actividades nocivas sobre el medio ambiente pueden tener una respuesta no
muy amigable por parte del planeta que nos alberga.

L ] La ultima glaciacion (Wirm) empezé hace unos 80.000 afos y terminé hace unos 10.000 afios, la
penultima (Riss) empezé hace unos 300.000 afos y termind hace unos 120.000 afios y la antepe-
nultima (Mindel) empezé hace 660.000 y terminé hace 350.000 afios.

a) Calcula el tiempo que transcurrid entre el final de la antependltima glaciacion y el de
la penultima. Haz el mismo célculo para la antepenultima y la actual.

b) Compara el resultado de las diferencias calculadas con el tiempo transcurrido desde la
ultima glaciacion y la etapa actual. De seguir la tendencia ¢ cual tendria que ser la situa-
cion climatica actual? ja que puede deberse que no se mantenga la tendencia de la
duracion de los periodos interglaciares anteriores?

® Comparando el tiempo transcurrido del periodo interglaciar en el que estamos con la duracién del
anterior ;qué conclusiones extraes en relacion al tiempo que falta para una préxima glaciacion?

L El aumento de la temperatura media actual ;coincide con tus previsiones? En caso contrario jus-
tifica la diferencia.

® Responde con lo estudiado en este capitulo a las cuestiones iniciales del apartado
"RESPONDE CON LO QUE SABES AHORA"
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