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Genoma Nuclear:

23 pares de cromosomas, de los cuales 22 pares son
autosomicos o agutosomas (pares 1 al 22), y un par de
cromosomas _sexuales (cromosomas X e Y). Estos ultimos

determinan el sexo de un individuo: masculino (XY), femenino
(XX).
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1. RESPUESTA ADAPTATIVA AL CAMBIO
CLIMATICO

2. MOVIMIENTOS DEMOGRAFICOS EN RESPUESTA
AL CAMBIO CLIMATICO
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RESPUESTA ADAPTATIVA A LOS CAMBIOS CLIMATICOS
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“Podemos pues con gran probabilidad
afirmar que el Africa fue antes habitada
pOr especies gue ya no existen, que eran
muy parecidas al gorila o al chimpance; y
como quiera que estas dos especies son
las que mas se asemejan al hombre, es
también probable, gue nuestros
antecesores habitaran el Africa mas bien
gue otro continente alguno” EI origen del
hombre (1871); Charles Darwin.
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Correlacion entre CARACTERISTICAS FISICAS de los grupos
humanos (masa corporal, tasa metabdlica basal, reflectancia de la
piel, etc.), y VARIABLES tales como la temperatura, latitud, y la
radiacion UV.

Otros: homeostasis del sodio, la sal, la retenciéon de agua, y la
termogéenesis.

El estudio de los fenotipos indica claramente que el estrés
producido por el frio y el calor, asi como la radiacion UV han
ejercido un papel importante como agentes selectivos.
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Adaptacion a la radiacion UV
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Adaptacion a la radiacion UV

Gen MC1R: pigmentacion de la piel y el pelo

Gen SLC24A5: pigmentacion de la piel

a zebrafish as it is a zebrafish with the
found in the wild "golden™ mutation

Otros genes candidatos son: OCA2, TYRP1, DNTPB1, SLC24A5, MYO5A, etc.
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Hum Genet (2008) 123:177
DOI 10.1007/s00439-007-0460-x

Blue eye color in humans may be caused by a pergm
associated founder mutation in a regulatory element loca

Q Fop
within the HERC?2 gene inhibiting OCA2 expression .EMSES

Hans Eiberg « Jesper Troelsen - Mette Nielsen -
Annemette Mikkelsen - Jonas Mengel-From - 178 Hum Genet (2008) 123:177-187
Klaus W. Kjaer - Lars Hansen

Fig. 1 Different eye color phe-
notypes. a Blue (without brown
areas). b Blue with brown spots
(with brown) scored as “un-

known™ in the linkage and asso-

Received: 31 October 2007 / Accepted: 18 December 2007 / Published  juew (apy 1 mith s hos st

@ Springer-Verlag 2007 pupillary ring. d Brown (BEY2),
total brown pigmentation. The
person with blue eye color (a)
represents the genotype

Abstract The human eye color is a quantitative trait dis- 2913832 G/G. while the per-
sons h—d represent the genotype

playing multifactorial inheritance. Several studies have 12913826
shown that the OCA2 locus is the major contributor to the
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Ancestry Analysis in the 11-M Madrid Bomb Attack
Investigation

Christopher Phillips'?*, Lourdes Prieto®, Manuel Fondevila', Antonio Salas’, Antonio Gomez-Tato”, José
Alvarez-Dios”, Antonio Alonso®, Alejandro Blanco-Verea', Maria Brion?, Marta Montesino®, Angel
Carracedo'?, Maria Victoria Lareu’

1 Forensic Genetics Unit, Institute of Legal Medidne, University of Santiago de Compostela, Santiago de Compostela, Galicia, Spain, 2 Genomic Medicine Group, CIBERER,
University of Santiago de Compostela, Santiago de Compostela, Galicia, Spain, 3 University Institute of Research Police Sciences (IUICP), DMA Labomtory, Comisaria
general de Policia Cientifica, Madrid, Spain, 4 Faculty of Mathematics, University of Santiago de Compaostela, Santiago de Compostela, Galicia, Spain, 5 Institute Nacional
de Taxicologia y Ciencias Forenses, Delegacion de Madrid, Spain

Abstract

The 11-M Madrid commuter train bombings of 2004 constituted the second biggest terrorist attack to occur in Europe after
Lockerbie, while the subseguent investigation became the most complex and wide-ranging forensic case in Spain. Standard
short tandem repeat (5TR) profiling of 600 exhibits left certain key incriminatory samples unmatched to any of the
apprehended suspects. A judicial order to perform analyses of unmatched samples to differentiate European and MNorth
African ancestry became a critical part of the investigation and was instigated to help refine the search for further suspects.
Although mitochondrial DNA (mtDMA) and Y-chromosome markers routinely demonstrate informative geographic
differentiation, the populations compared in this analysis were known to show a proportion of shared miDMA and Y
haplotypes as a result of recent gene-flow across the western Mediterranean, while any two loci can be unrepresentative of
the ancestry of an individual as a whole. We based our principal analysis on a validated 34plex autosomal ancestry-
informative-marker single nucleotide polymorphism (AIM-SNP) assay to make an assignment of ancestry for DNA from
seven unmatched case samples including a handprint from a bag containing undetonated explosives together with
personal items recovered from various locations in Madrid associated with the suspects. To assess marker informativeness
before genotyping, we predicted the probable classification success for the 34plex assay with standard error estimators for a
naive Bayesian classifier using Moroccan and Spanish training sets (each n=48). Once misclassification error was found to
be sufficiently low, genotyping yielded seven nearcomplete profiles (33 of 34 AIM-S5NPs) that in four cases gawe
probabilities providing a clear assignment of ancestry. One of the suspects predicted to be North African by AIM-5MP
analysis of DMA from a toothbrush was identified late in the investigation as Algerian in origin. The results achieved illustrate
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Adaptacion al estrés producido por el frio y al calor

Sodium-retention hypothesis: en ambientes humedos vy
calurosos, la seleccién a favor de una alta retencion de sodio es
mayor ya que la sal se pierde rapidamente a traves del sudor pero
al mismo tiempo juega un papel muy importante en la homeostasis
de la temperatura del organismos.
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Juna prediccion de esta hipotesis es que la variacion genética que
subyace a la adaptacion al estrés por calor esta correlacionada
con las variables climéaticas tales como la temperatura y el
potencial de evaporacion, o la latitud como un proxy al clima.

Existen variantes genéticas en varios genes implicadas en la retencion
al sodio y riesgo a la hipertension que estan fuertemente
correlacionadas con la latitud:
“»*Gene delangiotensindgeno: AGT (ruta renina-angiotensina)
“»*Citocromo P450 3A5 (CYP3AD): activa el cortisol en el rindn
“»*Unidad beta-3 de la Proteina-G, relacionada con la traduccion de
sefales en algunos tejidos
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Revision

Golpe de calor

N. Pifieiro Sande*, J.L. Martinez Melgar*, E. Alemparte Pardavila*, J.C. Rodriguez Garcia**

*Unipap be Cupapos CrMCoS. ** SERVICIO DE MEDICINA INTERNA. HOSPTAL DE MIONTECELO. PONTEVEDRA.

RESUMEN

ABSTRACT

nE 1

TABLA 1. Definiciones relacionadas con el alnr

| golpe de calor es una emergencia médica y causa tratable de
E fracaso multiorganico (FMQ). Se caracteriza por un incremento

de la temperatura corporal central por encima de 40°C v altera-
ciones del sistema nervioso central donde predomina la encefalopatia
y es lipico el coma. Es fundamental el diagnostico precoz y, si no se
toman las medidas iniciales oporiunas, la tasa de mortalidad es muy
alta (hasta el 70%). Las dos formas habituales de presentacion son: 1°
en relacion con el ejercicio en ambientes calurosos (que afecta funda-
mentalmente a individuos jévenes sanas) y 2° la forma clasica (que
afecta a ancianos o individuos con enfermedades debilitantes) durante
intensas olas de calor. Puede clasificarse dentro de los sindromes in-
ducidos por el calor ambiental y su presentacion es consecuencia del
fracaso del sistema termorregulador. El tratamiento se basa en el en-
friamiento inmediato junto con el soporte de drganos y sistemas.

Heat stroke

eat stroke is a medical emergency and a freatable cause of mutior-
H ganic failure (MOF). It is caractenzed by an increase in central body

temperature (above 40°C) and alterations in the central nervous sys-
tem where encephalopathy is predominate and comafous states are fypical
An early diagnosis is vital and if the nght initial measures are not taken the
death rate tends to be very high {according to different series arround
T0%). It is habitually found in two types. Firstly in relation o exercise in hot
aimospheres (which afiects young healthly people fundamentally) and se-
condly the more classical situation (which affects young healthly people fun-
damentally) and secondly the more classical situation (which affects the el-
derfy or people with weakening ilinesses) during severe heat weaves. It can
be classified within syndromes induced by the heat in the atmosphere and
occurs as a consequence of a thermorregulating system failure. The freat-

OLA DE CALOR: Tres o mas dias consecufivos durante los cuales
la temperatura ambiental es mayor de 32 3°C.

ESTRES POR CALOR: Disconfort y tension fisiologica debido a la
exposicion a ambientes calidos, especialmente durante el trabajo
fisico.

CALAMBRES POR CALOR: Forma mas leve y temprana de lesion
por calor. Se presentan calambres musculares intermitentes de las
exiremidades tras el ejercicio con elevacion minima de la tempera-
fura corporal. Suelen ser individuos jovenes, sanos y los calam-
bres estan en relacion con la hiperventilacion, alcalosis respiratoria
secundana y los niveles de sodio intracelular.

AGOTAMIENTO POR CALOR: Quizas el mas frecuente de los
sindromes por hipertermia ambiental. Debilidad, fatiga, cefalea,
confusion, cuadros vegetativos y anorexia en jovenes tras ejercicio
0 ancianos con reserva cardiaca imitada. La temperatura suele
ser menor de 38°C y predomina la depleccién de agua y sal.

GOLPE DE CALOR: Temperatura corporal por encima de 40°C y
alteraciones del sistema nervioso central por exposicion a ambien-
tes calurosos (forma clasica) o tras ejercicio fisico extenuante (gol-
pe de calor por gjercicio).

HIPERTERMIA: Incremento de la temperatura corporal por encima
del valor hipotalamico normal por alteracion de los mecanismos di-
sipadores del calor.
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La ola de calor ha causado ya 14 muertos en Espafia

DAVID CASALS - Barcelona - 01/08/2006

Una mujer de 91 afios, residente en Barcelona, fallecié el sibado a causa de un golpe de calor, segtin informé ayer el Departamento de
Salud de la Generalitat de Catalufia. Con este caso, ya son 14 las victimas mortales en Espafia por la ola de calor. En Catalufia han muerto
cuatro personas, todas en la tlltima semana. Tres de los fallecidos eran personas mayores, y el cuarto, un trabajador de un horno
industrial.

Un golpe de calor se produce cuando, tras soportar temperaturas muy altas, la capacidad de termorregulacién del cuerpo falla. La
reaccion: la temperatura corporal se dispara en pocos minutos, superando los 40 grados. Ademas de la altisima fiebre, otros sintomas del
golpe del calor son nauseas, pérdida de conciencia, pulso rapido, dolor de cabeza o compulsiones. Si no es tratado con rapidez el golpe
puede ser mortal. Por ello, las autoridades sanitarias recomiendan ir lo antes posible en un centro sanitario al menor sintoma.

Para evitar un golpe de calor, las recomendaciones pasan por evitar exposiciones prolongadas al sol, beber mucha agua -unos 2,5 litros al
dia-, evitar comidas copiosas o vestir con ropa ligera y con colores claros. Los colectivos de mayor riesgo ante las altas temperaturas son
ancianos, los que trabajan a pleno sol o en locales a temperaturas exiremas v enfermos cronicos, entre otros.
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MOVIMIENTOS DEMOGRAFICOS

THE HUMAN
JOURNEY
From global DNA
data, Genographic
and other scientists
have chartad tha
spread of humankind
oul of East Africa.
The dates here
represent the first
arrivals in a region.
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Movimientos mas importanes en la Pre-historia en Europa

Paleolithic
i =~ «. colonization
Neolithic dermnr 40 KYA
diffusion? 10 KYA

[Gesg =]

Jobling M, Hurles ME, Tyler-Smith (2004)
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REFUGIO POST-GLACIAL FRANCO-CANTABRO

Franco-Cantabrian Region

Cave painfing of a dun horse (equine) at Lascaux

Map of the Franco-Cantabrian region, showing the main sites of cave art (red dots).
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Haplogroup V Homeland
10,000-15,000 Years Ago
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Mitochondrial Haplogroup U5b3:

a Distant Echo of the Epipaleolithic in Italy

and the Legacy of the Early Sardinians

Maria Pala,! Alessandro Achilli,’»2 Anna Olivieri,! Baharak Hooshiar Kashani,! Ugo A. Perego,!-3
Daria Sanna,* Ene Metspalu,® Kristiina Tambets,> Erika Tamm,5 Matteo Accetturo,! Valeria Carossa,’
Hovirag Lancioni,? Fausto Panara,? Bettina Zimmermann,® Gabriela Huber,® Nadia Al-Zahery,1.7

Francesca Brisighelli,® Scott R. Woodward,? Paolo Francalacci,* Walther Parson,® Antonio Salas,?
Doron M. Behar,? Richard Villems,> Ornella Semino,! Hans-Jirgen Bandelt,!® and Antonio Torroni'-*

Origen y difusion del haplogrupo mitocondrial U5b3

10.000 afios:
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Current Biology 19, 1-8, January 13, 2009 ©2009 Elsevier Ltd All rights reserved DOI110.101

Distinctive Paleo-Indian Migration
Routes from Beringia Marked
by Two Rare mtDNA Haplogroups

-
= &
- L
~ £ad x
R - - ¥ i
iy H - ; .

D4ha migration route |

(=]
5]
=]
=
ol
[
]
=



http://www.usc.es/�

A la vista de lo que conocemos hoy en dia, ¢ podria el actual
cambio climatico global provocar cambios en la estructura
genetica de las poblaciones?

¢en qué medida el hombre puede desarrollar formas de
adaptacion ante el progresivo aumento de las temperaturas?

¢ esta siendo el calentamiento global demasiado acelerado para
las posibilidades de adaptacion del hombre y otras especies?

MucHAS GRACIAS POR VUESTRA ATENCION
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