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INTRODUCION

1. En que consiste a proposta
de climaeucambio?

Climantica é o proxecto multidisciplinar de Educacion Ambiental da
Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible en cola-
boracion coa Conselleria de Educacién e Ordenacién Universitaria, que
aborda todas as grandes tematicas ambientais co fio condutor do cam-
bio climatico e no que traballaron profesores de distintas disciplinas
cun enfoque globalizador capaz de adaptarse a multiples contextos de
aula, centro e de educacion post-obrigatoria. Como proxecto, pretende
construir un conecemento global basedndose en diversos puntos de
vista disciplinares. Climantica ten a posibilidade de adaptarse ao
marco da educacidn secundaria para dar resposta nesta lina aos cen-
tros que decidan usar estes materiais multidisciplinares nas aulas.

A proposta do equipo do Proxecto Climantica leva por titulo “climaeu-
cambio”, obviamente articilase como unha proposta de educacion
ambiental co tema central do cambio climatico. Supdn un achegamen-
to, de forma conxunta, compartida, desde o punto de vista multidisci-
plinar de diversas materias da ESO: CC.SS., CC. da Natureza, Mate-
maticas, Lingua galega, Lingua castela e Plastica, intentando constru-
ir un conecemento global do tema en cuestidn e cun nivel de compe-
tencia curricular de 1° da ESO, pero que permite desenvolverse en
diversas materias dos demais cursos da ESO, en especial naquelas
con propostas mais multidisciplinares, como é o caso dos programas
de diversificacion curricular.

Esta proposta constriese sobre o clima e o cambio climatico e partin-
do dos datos directos obtidos nas estacidons meteoroldxicas escolares,
nos centros nos que disponan da posibilidade de usalas. Estes centros
poden incorporarse & iniciativa ClimanticaMeteo para ter apoio técni-
co e formacion. No caso de que non se poida traballar con datos direc-
tos, os datos indirectos da prensa e das webs de Climéantica e
MeteoGalicia son suficientes para desenvolver a proposta.
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2. Como levar a cabo o desenvolvemento deste mate-
rial multidisciplinar dentro do curriculo da ESO?

0 Equipo do Proxecto Climantica ideou este traballo pensando en que
o profesor puidese levalo a cabo cos estudantes de xeito autéonomo,
sen maiores dificultades, en proxectos multidisciplinares e transver-
sais, nos que se traballan as competencias basicas establecidas na
LOE.

Tendo en conta que o nivel de competencia curricular basico é o de 1°
de ESO e a vista da cantidade de contidos e actividades que se propo-
nen, pode pensarse que esta é unha meta dificil de acadar por un s6
docente. Pero o material programouse para posibilitar unha ampla
variedade de propostas de contido e actividades para que o profesora-
do poida escoller as que considere mais axeitadas, realizando unhas
por escrito e outras dun xeito oral e facendo descartes. Este valor de
versatilidade xa é reconecido por docentes que o estan aplicando en
materias como apoio no desenvolvemento do seu Material Multidisci-
plinar para 1° da ESO e en Programas de Diversificacion Curricular,
que xa fixeron a stUa proposta persoal.

De todos os xeitos, o equipo de Climantica propdn que se traballe
cunha colaboracidn estreita entre os distintos departamentos didacti-
cos implicados. E esta é a via que o equipo do Proxecto Climantica
pensou como ideal cando programou a proposta: unha estreita colabo-
racion e cooperacion entre o equipo de profesores de nivel, levando
actividades que proponemos ao traballo cotidn das materias implica-
das.

Sexa cal sexa a opcidn que se tome, o noso Equipo ofrece asesoramen-
to, ponéndose en contacto con nds a través do correo electrdnico cli-
manticald xunta.es, a onde tamén nos podedes enviar as vosas impre-
sions, criticas e observacions de todo tipo. Queremos melloras e a
vosa retroalimentacion nas aplicacions concretas na aula serd unha
axuda clave na mellora das nosas propostas.

3. Esquema metodoldxico da proposta

A nosa proposta multidisciplinar estad baseada nunha serie de piares
metodoloxicos que intentamos levar & practica, e que poderiamos
resumir nos seguintes:

- A aprendizaxe significativa baseada na indagaciéon dos
conecementos previos e mediante o emprego de “peque-
nos retos” ou tarefas que inviten ao traballo colaborativo
entre o alumnado.
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- Priorizamos, en boa medida, os contidos, na procura de
gue o alumnado sexa quen de afondar nas competencias
basicas:

No conecemento e interaccién co mundo fisico.
Tratamento da informacion e competencia dixital.
Comunicacion linglistica.

Competencia matematica.

Aprender a aprender.

Autonomia e iniciativa persoal.

Cultural e artistica.

Social e cidada.

A secuencia de presentaciéon dos contidos seria:
- Sondaxe de conecementos previos.

- Provocar a curiosidade a través de informacion baixo for-
matos diversos: textual, iconico, visual...

- Propostas de observacion: a explicacion dos fendmenos
simples e cotidns desenvolve un interese polos métodos de
observacion e de medida —fundamentos da meteoroloxia
practica—. Nesta fase é a propia natureza, o noso contor-
no, quen subministra os nosos materiais: os tipos de
nubes, o componente do vento...

- Lanzamento dun pequeno reto factible para o alumno, en
clave de sinxela investigacion ou elaboraciéon dun produ-
to... Unha invitacion ao manexo de fontes de natureza
diversa: a rede, os periddicos, a estacion meteoroldxica...
Aos seus avds... A competencia de aprender a aprender.

- Enquisa sinxela e conclusions.

4. Esquema de contidos da proposta

Cambia o clima? Para poder responder esta cuestion os nosos alum-
nos deben saber ben do que estamos a falar, cales son as engrenaxes
basicas da meteoroloxia e do clima, engrenaxes que ao final fan que as
respostas que os rapaces nos dan sexan mais ou menos meditadas,
mais ou menos fundamentadas... e tamén, mais ou menos comprome-
tidas. Temos que chegar ao conecemento para acadar o compromiso.
E paraisto necesitamos motivacion, facerlles atractivo un tema que xa
estd en boca de todos: medios de comunicacion, ambitos educativos,
na rda...

oovoeLULEe
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Non pretendemos propor un curso exhaustivo de meteoroloxia e cli-
matoloxia, sendn que o noso obxectivo é poner ao voso dispor unha
ferramenta para que noés, mestres, poidamos utilizala na nosa aula,
tanto da se na sua totalidade, por partes, ou utilizando algun dos
recursos ou actividades que vos proponemos... e todo isto dun xeito
multidisciplinar.

Motivar, investigar, aprender, conecer... comprometerse. Esta ultima
si é a verdadeira meta.

A unidade didactica proposta ten unhas linas de traballo que xiran ao
redor do estudo destes puntos basicos:

- O tempo e o clima.
A meteoroloxia e a climatoloxia.

- Os elementos do clima:
temperatura,
precipitacions,
ventos.

- A estacion meteoroldxica e a medicion.
Graficas e analise de datos.

- O cambio climatico:
concepto,
causas,
consecuencias,
que podemos facer.

En todos e cada un proponense tanto contidos como actividades de
diferentes materias de 1° da ESO. Ao longo da unidade intentamos que
en todas e cada unha das partes haxa algunha proposta de actividades
relacionadas con todas e cada unha desas materias, e que traballen as
competencias basicas.

Ao longo do proxecto iremos indicando o esquema de contidos e acti-
vidades que se poden desenvolver, para clarificar e facilitar o labor de
coordinacidn entre o equipo de profesores de nivel.
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5. A competencia dixital: a bitacora,
o foro e 0s cursos

No inicio do libro, e logo dunha pequena introducion, formulamos unha
proposta a todos os alumnos e mestres en clave dixital: as bitacoras e
o foro.

As bitacoras, como diarios dixitais, permiten aos estudantes autores
que, normalmente por orde cronoloxica, vaian inserindo os seus
comentarios, ideas, fotografias, videos, etc. Desde o noso proxecto, e
a través de www.climantica.org, ponemos & disposicion dos estudan-
tes un espazo (http://blogs.climantica.org/ies.nome/curso/nomedoa-
lumno), no cal, a través duns sinxelos formatos, poden pofer en fun-
cionamento o seu propio medio de edicidn dixital, tanto a nivel perso-
al como de equipo de traballo. Recomendamos que nel os rapaces col-
guen os textos que vaian producindo ao longo do curso, imaxes e vide-
os dixitais propios, debuxos ou pinturas creadas por eles, novas e ima-
xes que atopen na rede, comentarios e ideas persoais. Cunha correcta
moderacion docente e deixandolle espazo & sua creatividade poden
expresar ideas, conceptos, sentimentos e intereses moi interesantes
en relacion ao tempo, clima, cambio climatico e ambiente, en xeral.

Alguns exemplos concretos de material que se pode exponer na bita-
cora poderian ser:

- Fotografias e videos tomados por eles mesmos sobre ele-
mentos traballados na clase: tipos de nubes, instrumentos
meteoroloxicos feitos por eles mesmos, fendmenos mete-
oroldxicos varios (chuvia, sarabia, neve...], imaxes reais
gue poidan lembrar paisaxes descritas nos textos litera-
rios que presentamos no libro...

- Textos producidos por eles mesmos nas actividades que
proponemos no libro durante o curso, ou outros nos que
falen de aspectos relacionados co clima, meteoroloxia,
cambio climatico.

- Debuxos e pinturas propias co tema de fondo do clima:
desde un onde exprese a sUa idea de cambio climatico, ata
outros sobre as nubes, un dia de chuvia torrencial, as con-
secuencias do cambio climatico sobre a vida dos inuits...
Todo vale ao buscarmos unha expresién artistica ponendo
a creatividade individual e colectiva en xogo.

- Noticias, crdnicas, reportaxes... que atopen na rede ou
escaneen de xornais e revistas sobre o tema do clima.

oovovuLe
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Como docentes somos conscientes de que para conseguir esta creati-
vidade nos estudantes ten que haber unha orientacidén e motivacion
por parte do profesorado, que esixe unha dedicacion e implicacion
entusiasta. Por iso contades coa nosa colaboracidon desde a distancia
e moitas veces desde esa comunicacion silenciosa en remoto a través
do correo electronico.

E moi facil e pode ser moi produtivo. O estudante podera ver que vai
compartir o seu traballo con estudantes de toda Galicia (e do resto do
mundo, en internet non hai fronteiras). Pola nosa parte, premiaremos
ao final de curso a mellor bitacora Climantica, tomando como criterios
a orixinalidade, presentacion de contidos, relacion co tema do proxec-
to, constancia do traballo (dedicarlle un tempo semanal, por exemplo)
ou propostas sobre coidado medioambiental. Os premios Climantica
consisten nunha estancia de 5 dias nun equipamento de Educacion
Ambiental, e habera varios premios en cada unha das 3 categorias:
narrativa, fotografia e multimedia. Durante o tempo de estancia, os
estudantes faran actividades de Educacion Ambiental e deportivas.

Para os profesores, propofiemos a elaboracion dun caderno de bitaco-
ra de clase, que non vén sendo mais que unha bitacora onde fagamos
un caderno de aprendizaxe sobre o traballo en climaeucambio, dirixi-
do fundamentalmente aos estudantes.

Con respecto aos estudantes, podemos facerlles chegar as nosas
ideas e comentarios sobre a marcha da clase (expofer os mellores
traballos, fotografias, debuxos... ]. Ademais, estes cadernos de bitaco-
ras poden supor a oportunidade de construir unha comunidade docen-
te ao redor do Proxecto Climantica, que para nés, como autores, non
deixa de ser unha vocacion e unha ambicidon. Sen dubida, isto faria de
Climantica un proxecto dos docentes de Educacién Ambiental de
Galicia para os docentes de Educacion Ambiental do mundo e permiti-
rianos unha retroalimentacion de tal magnitude que nos conduciria
entre todos ao camino para unha continua mellora de Climantica.
Somos conscientes de que isto é un sono de docentes entusiastas,
pero entre moitos podemos facelo realidade.

Por ultimo, dentro das propostas de competencias dixitais incliense
cursos Moodle de autoformacion orientada desde a web, estruturados
en 5 leccidns por cada curso.

O tratamento da competencia dixital abdrdase con mais detalle no
capitulo monografico de Susana Vazquez e Jesus M. Teira.
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Solucions as actividades

TEXTO INICIAL: JAMES LOVELOCK,
A TERRA EN REBELDIA ,

_______________________________________________________________________________________________________

Con este texto sobre o cambio climatico, que tamén pechara este libro,
pretendemos poner sobre a mesa o asunto principal que nos vai ocupar.
Deberemos estimular un vivo debate na clase ao final do cal apuntemos
as conclusions, a partir das cales cada alumno elabore un texto (que
pode acompafar de imaxes) para expofier na sta bitacora.

Tanto o debate como este traballo repetirano ao final de curso, poden-
do comparar os conecementos que foron adquirindo, e tamén o com-
promiso que conseguimos do alumno con respecto ao cambio climatico.

_______________________________________________________________________________________________________

0. QUE SABES?

_______________________________________________________________________________________________________

Para acadar un conecemento significativo, necesitamos partir da ava-
liacion do nivel de conecementos previos dos nosos alumnos (cubrindo
ao mesmo tempo as posibles lagoas que atopemos). Paralelamente
necesitamos ir espertando a sua curiosidade polos horizontes cara a
onde queremos levalos. Para isto, proponemos unha serie de activida-
des que xiran arredor destes contidos:

- Coordenadas xeograficas.
Latitude-lonxitude.
Linas imaxinarias.
Hemisferios.
- Movementos da terra. Consecuencias.
- A atmosfera.
- O planeta Terra: océanos, mares e continentes. O relevo.
- Ideas basicas sobre aspectos de meteoroloxia e climatolo-
xia.

i)
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Nun primeiro grupo de actividades ponemos en contacto os alumnos
co clima e a meteoroloxia, intentando explorar os conecementos que
tefen adquirido dun ou doutro xeito: a través dos medios de comuni-
cacion, pola sUa propia experiencia... Sera basico para o traballo que
imos realizar durante o curso, facerlles ver que a apreciacidon subxec-
tiva sobre o “tempo” ou 0 “clima” non ¢ suficiente e, incluso, as veces,
tampouco real. A memoria é fraxil e o rapaz ten que conecer o valor e
a importancia da recollida de datos para o estudo do clima. Conseguir
transmitirlle esta idea fara que sexa mais rigoroso e basee, sempre,
as sUas conclusions en datos.

Nun segundo grupo, proponemos unha serie de actividades que traba-
llan contidos dos dous Ultimos cursos de primaria, a pesar de formar
parte tamén do curriculo de 1° da ESO.

Con esta parte inicial do traballo, estableceremos as bases para
comenzar o groso da materia.

Solucions as actividades

climaeucambio

0.1. Bo tempo, ceos despexados, altas presions »anticiclons.
Chuvias, baixas presions » borrascas.
Lifas de igual presion » isobaras.
Ceos cubertos » fronte.

0.2. Situar as illas Azores no océano Atlantico.

0.3. Chuvia, ventos, sarabia, chuvasco, néboas, xeada, carazo, orballo,
tormenta, trono, lostregos,raios, arco da vella... ([Podemos facer refe-
rencia a outros que non son frecuentes en Galicia: neve, furacans,
cicléns ou tifons, tornados, meras, Aurora Boreal ou Polar,espellis-
mos, tempestades de po, lume de San Telmo...).

0.4. Podemos atopar informacién en xornais e memorias dos institu-
tos meteoroloxicos como MeteoGalicia ou o INM, e, claro esta, en paxi-
nas de internet destas institucidns, xornais dixitais e paxinas web
sobre meteoroloxia e climatoloxia. Se existe no centro unha estacion
meteoroloxica en funcionamento, non hai camifo mais directo e prac-
tico que botar man dos seus datos e analizalos persoalmente.

0.5. Resposta persoal. Se o texto dalgun rapaz é valorado positiva-
mente polo mestre, pode ser enviado ao proxecto Climantica para for-
mar parte da nosa biblioteca de textos e participar no concurso.
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0.6. Boreal (podemos facer referencia 6 nome do Hemisferio Sur:
Austral]. Vendaval, nordés, brisa mariia, alisios, norte, galerna, mis-
tral, siroco, levante, pofente, mediodia, tramontano, soan...

Os ventos mais frecuentes en Galicia son os de componente oeste e
nordeste.

0.8. Localizacién dos lugares indicados utilizando un atlas xeografico.

0.9. Paralelos: linas imaxinarias perpendiculares ao eixe de rotacion
da terra e que “cruzan” a terra de leste a oeste.

Os mais importantes son:

- Ecuador (0° latitude, que se toma como orixe das latitudes
Norte e Sur)

- Tropico de Cancer (23°27" latitude NJ] e Tropico de
Capricornio (23° 27" latitude S)

- Circulo Polar Artico (66°33" latitude N) e Antartico (66°33’
latitude S).

Meridianos: son os circulos maximos que cruzan polos polos. O mais
importante é o meridiano de Greenwich, que se toma como orixe das
lonxitudes Oeste e Leste.

0.10. Latitude: distancia en graos que hai desde calquera punto da
superficie terrestre con respecto ao Ecuador. Pode ser N ou S.

Lonxitude: distancia en graos que hai desde calquera punto da terra
ao meridiano de Greenwich.

0.11. Hemisferio é cada unha das duas metades da esfera terrestre
cortada polo plano que pasaria polo Ecuador (hemisferios Sur ou
ustral e Norte ou Boreal) ou polo meridiano de Greenwich (hemisferio
Occidental ou Oeste e hemisferio Oriental ou Leste). A palabra hemis-
ferio provén do grego hemi= medio e sphera= esfera.

2 (Norte-Sur) + 2 (Oeste-Leste)

0.12. Movemento de rotacion ou xiro da terra sobre si mesma en 24 h
(consecuencias: o dia e a noite, os fusos horarios) e movemento de
translacion ou xiro arredor do sol en 365 dias 5 horas 48 minutos e 46
segundos (consecuencias: as estacidns, a duracién do ano, ano bises-
to).

A influencia maior sobre o clima sera a diferente inclinacion dos raios
solares sobre a terra nos diferentes puntos da superficie do planeta e
nas diferentes épocas do ano, que fard que as temperaturas varien,
sexan mais altas ou baixas...

oovovuLe
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0.13. A atmosfera é a capa de gases (aire] que rodea un corpo celeste,
neste caso o planeta Terra.

As sUas capas son:

Troposfera - Termosfera
Estratosfera . Exosfera
Mesosfera

a) Na troposfera. Explicacion persoal, pero centrada da cantidade de aire
que hai nesta capa.

b) Ainda que os 12 km de grosor, aproximadamente, que ten a troposfe-
ra parecerian moito, en realidade, en relacion & Terra (12.742 km de dia-
metro medio) pareceria a pel dunha maza (menos da milésima parte).



@

GUIA DO MESTRE UD 1° ESO

1. O TEMPO NO XORNAL

Neste bloque tentamos acadar 4 obxectivos:

- Explorar os conecementos previos do alumno en canto ao
tempo e ao clima.

- Facer que debatan a maneira de obter as informacidns
sobre o tempo e o clima (directa e indirecta)] —pensemos
que van utilizar unha caseta meteoroldxica.

- Valorar a importancia e utilidade desta informacion.

- Identificar os tres elementos principais: temperatura, pre-
cipitacions e ventos.

Para isto, proponemos o traballo sobre ddas follas do tempo de 2 xor-
nais diferentes e de dlas épocas do ano tamén distintas (inverno e
veran). Este material irémolo utilizando tamén ao longo do libro.

Nas duas follas aparecen simbolos, nimeros e palabras relacionadas
co tempo e co clima: °C, nubes, anticiclons e baixas presions, frontes,
chuvias, forza e direccién dos ventos, predicions, etc. Analizando en
pequenos grupos as follas e cubrindo a tdboa que se indica nun folio
“en sucio”, ponerémola en comln co resto da clase, debatendo os
resultados que escribiremos no encerado e que copiaran “en limpo”
no seu caderno.

Deberan poner o nome aos 3 grupos, nome que intentaremos consen-
suar en: temperaturas, precipitacions, ventos.

Habera casos que non encaixaran totalmente en ningun dos tres gru-
pos: mapa, cidades, dia (época do ano), mar, etc. Todos eles irdn nun
4° grupo sen nome que podemos explicar como variables que tenen
relacion cos tres grupos anteriores. Podemos pofer o exemplo dos
océanos, que influiran claramente na humidade, tipo de ventos, tem-
peratura do tempo e o clima dun lugar.

Atoparemos elementos que nada ou moi pouco tenen que ver co
tempo, como por exemplo a lUa ou as mareas.

evOHLLE
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O importante sera que eles, en pequenos grupos primeiro e en grupo-
clase despois, analicen, debatan e conclian con léxica, sempre dirixi-
dos polo mestre, que terd que ir encaminandoos polo camino correcto.

Por outra parte, seria un momento idoneo para visitar a paxina do
Proxecto Climantica (www.climantica.org), onde poderan atopar unha
chea de informacidn que de seguro os atraera.

Con todo o realizado ata o de agora, temos os rapaces “situados na lifa
de saida”: sabemos os conecementos previos de que dispohen e xa
comezamos a organizalos con este primeiro bloque, provocando & sua
vez un desequilibrio cognitivo. O noso labor sera a partir de agora dar-
lles as ferramentas adecuadas para corrixilo na medida do posible.

Solucidns as actividades

climaeucambio

1.2. Para facer a predicion meteoroloxica ou do tempo.

Dos centros de estudo do tempo e do clima como MeteoGalicia ou o
Instituto Nacional de Meteoroloxia.

Resposta persoal, baseada no uso de instrumentos de medida, foto-

grafia satélite...

1.3. A resposta dependerd do feito anteriormente polos grupos e a
posta en comun coa clase. Debera servir coma punto de partida para o
traballo nos seguintes bloques do libro.
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2. TEMPO E CLIMA

O tema arredor do cal se articula o Proxecto Climantica é o cambio cli-
matico. Estamos a falar dun proceso a medio e longo prazo (procesos
de 20-30 anos minimo) e non de cambios a curto prazo. Por iso é estri-
tamente necesario facer unha diferenciacion clara de 2 termos basi-
cos: tempo e clima. Unha das maiores dificultades para comunicar o
cambio climatico é que se vén un veran con moita chuvia hai unha ten-
dencia a considerar que non hai cambio climatico.

Solucions as actividades

climaeucambio

® 2.1. Comezamos coa lectura colectiva dun texto extraido do libro
Cambia o clima? do Proxecto Climantica, texto que podedes atopar
seguramente no voso centro, pero que tamén é posible descargar
desde www.climantica.org.

Con este primeiro texto e as actividades propostas, intentaremos pro-
vocar un debate na clase para precisar os conceptos de tempo e clima.

Para ir acostumando o estudante a facer estudos multidisciplinares,
aproveitamos xa para ir proponendo actividades relacionadas coas dis-
tintas materias de 1° da ESO. Asi, ponemos en relacion o tema do
tempo e clima coa lingua e literatura, porque todos falamos do tempo
e, se temos que escribir, € moi posible que tamén escribamos sobre o
tempo:

- Refrans e sabeduria popular, xunto coas adivinas. Ao longo
da unidade iremos presentando textos de literatura galega
e casteld, que tefan algunha relacién co tema do tempo e
o clima.

- Artigo de prensa (Manuel Toharia: “La confusidn entre el
tiempo y la climatologia”, El Mundo). Aproveitaremos
sempre para traballar co vocabulario, lectura comprensiva
e —moi importante— producion de textos orixinais.

oovovuLe
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O perfeccionamento do uso das TIC e as competencias dixitais forma
parte dos obxectivos que dirixen este libro. En moitas ocasions, como
neste bloque, propoferemos ampliar a informacién a través do uso de
internet. Na paxina do proxecto www.climantica.org poderemos atopar
contidos sobre o clima e o cambio climatico no sistema de navegacion
de mendus verticais, informacidons de prensa no epigrafe de “Prensa”,
dispostas nas categorias correspondentes coas grandes problemati-
cas ambientais, cursos de autoaprendizaxe no epigrafe de “Formacién
multimedia”, que podedes dirixir e orientar durante a execucion na
aula de informatica, podedes ver documentais desde a propia web no
apartado “Climantica tv”. Dentro do epigrafe “Centros” podedes ter as
vosas bitacoras, foros e editar en colaboracion co grupo multimedia do
proxecto unha revista dixital da vosa aula e/ou centro.

2.2. Estando na praia nun dia soleado, a expresion correcta se empeza
a chover é que cambia o tempo, non o clima.

2.4. As malas condicions meteoroloxicas, non climatoloxicas, xa que
se estd referindo ao estado da atmosfera nun dia concreto nun lugar
determinado.

2.5.
al Clima
b) Tempo
c) Clima
d) Tempo

2.6. Podemos identificar o seu tempo con claridade (dia soleado e dia
de chuvia e tormenta). Non podemos identificar o clima con certeza,
pero hai elementos que sempre nos poden dar pistas: as palmeiras e
os edificios da esquerda poden indicar un clima tipo tropical, e os pra-
dos e a costa da imaxe da dereita poderian indicar un clima tempera-
do (quizais ocednico).

2.7. Non. Podemos dicir que os elementos que caracterizan o tempo
nos dias que se ilustran non son os caracteristicos do clima, pois as
zonas humidas do norte non son quentes en inverno e as zonas de pal-
meiras non se caracterizan por chuvias frecuentes. Bluscase eviden-
ciar as diferenzas entre tempo e clima con este contraste.

2.8.
Tornado, furacan.
Tormenta, dia ventoso.

Podemos caracterizar o clima sen moita certeza, con indicadores que
identificamos cun tipo de clima concreto (p. ex. os furacans, as pal-
meiras... son tipicos de clima tropical).
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2.9. En datos que abranguen longos periodos de tempo (mais de 30
anos) e que indican tendencias (p. ex. de alzas das temperaturas,
aumento ou diminucién de precipitaciéns...).

2.10. Precisamente en estudos cientificos de moitos anos de duracion
que pofnen a vista indicadores claros que nos permiten proxectar cara
ao futuro esas tendencias: aumento do C0, na atmosfera, elevacion
das temperaturas medias, desxeo irregular nos polos...

2.11. Tempo é o estado da atmosfera nun lugar e momento concretos
e clima é a sucesion dos diferentes tipos de tempo nunha zona, que
seguiron unha tendencia e regularidade estacional ao longo de moito
tempo. En Galicia, hoxe, temos un dia soleado, pero o clima é humido.

2.12. De Madrid ou, no seu caso de zonas do interior de Galicia como
Lugo ou Ourense, porque os diferentes tipos de tempo son mais fre-
cuentes destas zonas mais continentais e menos oceanicas.

2.13. Resposta libre dependendo do refran.

2.14. Os refrans constan de duas partes. O signo que separa esas par-
tes € unha coma. As palabras finais de cada parte tenen en comun a
presenza da rima.

2.15. Escuro, tronada, durador, chuvioso, mana, costa.

SOLUCION DAS ADIVINAS:

Unha saba branca sen algoddén, que cobre o mundo e o rio non.
Moitas estrelifas caidas de alto e a mifa casifna vistes de branco.
Solucién : a neve

Cal é a cousa que anda e non se ve?

Solucién : o vento.

2.16. Resposta que depende da capacidade de sintese e estilo do estu-
dante, aspectos para potenciar con esta actividade. Espérase que o
estudante expona as ideas principais de forma abreviada con paragra-
fos e oracidns gramaticais completas de lonxitude variable.

2.17. Resposta persoal moi aproveitable para potenciar a capacidade
para expresarse por escrito.

2.18. Tempo / clima / tempo / clima / tempo / clima.

2.19. Si, porque teriamos outra tendencia diferente nos elementos do
clima desta estacion.

Non, porque poderia ser tarde xa para reaccionar.

oovoeLULEe
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3. ELEMENTOS DO CLIMA ,

Nesta parte traballaremos os seguintes contidos e técnicas de traballo:

- Que elementos caracterizan un clima? Medicion.
- Meteoroloxia e climatoloxia.

- Vocabulario, comprensidn e expresion escrita.

- Uso de adxectivos de xeito inequivoco.

- A obra teatral.

- A personificacion.

- Refrans, frases feitas e expresions.

- Calculo de medias.

- Regra de tres simple.

- Importancia da recollida de datos en climatoloxia e meteoroloxia.
- Xogos populares.

Neste bloque faremos un resumo sobre os 3 elementos que van caracterizar
o clima (temperatura, precipitacions e ventos) desde diversos puntos de
vista. Temos que deixar claro os conceptos cientificos relacionados con eles
(tarefa da xeografia, das ciencias naturais e as matematicas) pero tamén tra-
ballar conceptos lingiisticos e literarios.

Deste xeito, esquematizaremos e clarificaremos os contidos que iremos
ampliando nos bloques seguintes.

Solucidns as actividades

climaeucambio

® 3.1. Lectura do texto. Pddese ler o texto completo na aula e comentar
entre todos a importancia da situacion climatica na narracion.

eveOLULE
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3.2. Os elementos do texto relacionados co tempo que dan sensacion
de medo son: o frio da noite e a friaxe da auga que fai tremer o prota-
gonista (que non vai abrigadol], o vento que se levanta e riza a auga do
rio e que é tan forte que parece romper os canavais da beira do
Barbana, ademais da néboa, que pasa de ser moi lixeira a ser moi
densa.

3.3. A expresion “daba dente con dente” significa :
Tremer co frio e co medo.

3.4. Resposta libre.

3.5. O frio provoca que o vapor de auga que hai no aire procedente da
evaporacion da auga do rio se condense, ao ser a temperatura inferior
4 do punto de orballo.

3.6. 1) Precipitacions:
“A néboa era lixeira”.
“A néboa espesara”.
“Metin un pé no rio o mordeume un frio agudo”.

2) Temperatura:
“fa frio”.
“Saira con roupa de menos e cando me dei conta daba
dente con dente”.

3) Vento:
“Ergueuse o vento e tiven mais frio”.
“Sobre todo, molestoume o gran rumor dos canavais,
axitados como unha cabeleira erecta que berrase”.
“0 vento queria fender os canavais”.

3.7. Sensacidon térmica é a sensacion aparente que unha persoa ten en
relacion coa temperatura, humidade e velocidade do vento. Nas tres
ilustracions as sensacidns serian agradable, sufocante e moi fria.
3.8. 0°C (xeo]- 100°C (auga fervendo]

3.9. 100/ (212-32) = Tc/[Tf-32), de onde Tf = Tc x 1,8 +32.

Para 10°C; Tf=1,8 x (10) + 32 = 50°F
Para 10°C; Tf= 1,8 x (10) + 32 = 50°F

ESCALA CELSIUS (°C) ESCALA FARENHEIT (°F)

0° 32°
10° 50°
20° 68°
30° 86°
50° 122°

100° 212°
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3.10. TM mes decembro: 12,29°C
TM anual 18,44°C

Non son as medias dun clima continental, xa que neste a media anual
¢ mais baixa e hai moita mais amplitude térmica (neste caso a AT
anual é moderada: 15°C), polo que é mais parecida ao clima medite-
rraneo ou oceanico (poderiamos precisalo mais se tivésemos os datos
das precipitacions).

3.11. Depende dos datos.

3.12. Nesta cuestidon entra en xogo a apreciacion subxectiva fronte a
obxectiva que presentan os datos. Por exemplo no caso de Murcia no
xornal de xaneiro, a T max. € 17°C e a T min. 1°C; a apreciacion perso-
al cambiara facendo a TM: 9°C!! Para os estudantes seguro que sera
un descubrimento.

3.13. Depende dos datos e da periodicidade que o profesorado estable-
za para facer as medias.

3.14. Tratase de habituar os estudantes para que relacionen os datos
medios con este cualificativo e valoren o grao centigrado como tempe-
ratura media.

3.15. Reforza a diferenza da memoria da sensacion térmica e os datos,
para valorar a subxectividade e falta de rigor deste tipo de memoria
fronte & obxectividade e rigor dos datos.

3.16. Debemos guiar o seu razoamento localizando as cidades xeogra-
ficamente (lonxe ou cerca do mar, altitude...)

3.17. Lectura colectiva do texto e coloquio sobre o contido.

3.18. O tempo queda caracterizado como o correspondente a unha tor-
menta de veran. O feito de que se levante po como para que se perci-
ba o cheiro, de que se destaquen as sobreiras e o tipo de tormenta.

3.19. Resposta libre. Debe haber polo menos unha frase sobre a sen-
sacion de calor e bochorno, outra sobre os cambios na velocidade do
vento e por ultimo unha sobre as caracteristicas das precipitacions
tormentosas.

3.20. Hai que dicir que este tipo de fendmenos son mais frecuentes
nos climas continentais, por tanto en Galicia abundaran mais no inte-
rior. Tamén se pode facer referencia a que unha tendencia ao quece-
mento climatico poderia supofer mais episodios deste tipo.

oovoeLULEe
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3.21. Areas de alta presion ou anticiclén.
Areas de Baixa presion, cicldns ou borrascas.
Secas ou himidas.

3.22. Anticiclén das Azores e a baixa de Islandia.
3.23. De componente oeste e nordeste.

3.24. Con bo tempo a direccidn dos ventos adoita ser de compofnente nor-
deste, e co mal tempo cos ventos de compofiente oeste (que veiien do
océano cargados de humidade).

3.25. Os ventos de componente oeste seran humidos xa que vefen do
océano cargados de humidade e os do nordeste secos. Os ventos que
venen do nordeste no inverno son mais frios que os que venen do suro-
este, porque no primeiro caso desprazanse sobre as masas continentais,
mais frias que as oceanicas.

3.26. Esquema sinxelo que recolla estes elementos basicos:

1. Temperaturas: nivel de enerxia que presenta a atmosfera.
Elemento meteoroldxico principal: condiciona a humidade
(e as precipitacions) e a presion (e os ventos).
Aparello de medida: termometro.
Importantes as TM e a AT.

2. Ventos: depende das diferentes areas de presion atmosfé-
rica: anticiclons e baixas presidns.
Elemento meteoroldxico principal: condicionan as tempe-
raturas e as precipitacions segundo sexan calidas ou frias,
e estas, 4 sUa vez, secas ou humidas.
Aparello de medida: anemometro (velocidade) e cataven-
tos (direccidn).

3. Precipitacions: no aire hai humidade, e dependendo da
presion e a temperatura, acaba precipitdndose en forma
de chuvia, sarabia ou neve.

Aparellos de medida: pluviometro (cantidade de precipi-
tacions) e higrometro (humidade relativa do aire).

3.27. Lectura do texto e coloquio sobre el.

3.28. 0 elemento que se repite nos tres fragmentos da peza dramatica é
o vento.

3.29. A anotacidén é o texto a) que aparece ao final da Ultima escena da
terceira xornada da peza teatral de Alvaro Cunqueiro.
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Alvaro Cunqueiro toma como fonte inmediata a obra de Shakespeare
pero remodélaa ao seu xeito. En Don Hamlet, Cunqueiro reflexiona
sobre o personaxe de Shakespeare e as suas incognitas, indaga nos
segredos da sta alma atormentada. E unha obra desefiada en tres xor-
nadas, cada unha delas dividida en escenas, precedidas dunhas pala-
bras do autor e seguidas dunha nota epilogal que nos axuda a com-
prender a intencion do escritor mindoniense.

Na nota epilogal do autor & peza di o seguinte: Esta peza foi escrita no
outono de 1958. Sopraba tanto vendaval no meu Mondonedo como
sopran do Oeste en Elsinor. Eu tinalle dado moitas voltas no maxin a
traxedia de Shakespeare , e dei na teima de que habia algo no mais
fondo do conto que non tina sido usado polo dramaturgo inglés. O pro-
pio autor fai referencia a un dos elementos do tempo: o vento, o
mesmo vento da sua vila natal como o do castelo de Elsinor en refe-
rencia a obra teatral.

No Don Hamlet do autor galego hai acoutamentos nas tres xornadas
que fan referencia ao tempo . Na primeira alidese a unha mana nebo-
enta, na segunda & hora meridiana e na terceira, a un sol. Tratase dun
tempo simbodlico determinante de estados de animo.

Todos os espazos nos que se desenvolve a obra son pechados, a accién
transcorre no interior do castelo de Elsinor e ai desenvdlvense unhas
vidas dominadas pola ambicion e luxuria (o amor e a morte conviven
nun clima abafante e turbio). A este espazo pechado engadese outro
elemento, que é o vento (o autor na primeira anotacién di do vento que
¢ unha entidade audible, pero non visible] ao que fan referencia varios
personaxes e que simboliza o mal espiritual, interno, e é cdmplice das
forzas malignas que dominan o castelo de Elsinor. Chega a converter-
se nun personaxe mais. A identificacion non é s6 con Elsinor senon
tamén con Dinamarca (texto b). Cando remata a obra e o vento pode
entrar en Elsinor, a cidade parece recobrar a pureza perdida (texto c).

3.30. O texto que responde a anotacion € o A que vai destacado cun tipo
de letra distinto ao dos fragmentos B, C. Nesta anotacion emprégase
a letra cursiva como recurso da escrita para a sua diferenciacion.

3.31. Personaxes: vento, coro, Polono, Hamlet.
Movemento dos personaxes: Polono refuxiase e pérdese entre o
vento; Hamlet sobe polas escaleiras.

Decorado: corredor, escaleiras, adro cuberto.

3.32. Asubiar significa producir o aire un son moi agudo ao pasar por
un conduto estreito como o que forman os labios abucinados.

A xistra é unha chuvia moi forte.

oovovuLe
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Aventa todo a xistra asubiadora: personificacion. A chuvia é tan forte
que semella asubiar.

3.33. Situar Dinamarca sobre un mapa mundi moi sinxelo como os que
se ilustran no libro. Os ventos fortes hai que relacionalos coa proximi-
dade do polo Norte e, por tanto, destacaran os ventos frios.

3.34. Lectura e coloquio sobre ela.

3.35. Fai referencias indirectas a un clima humido polo tipo de chuvia
persistente, propio dun clima oceanico como o de Galicia, porque chove
durante 9 meses e non vai frio. O tempo é un tempo caracterizado por
unha chuvia fina que se conece como orballo.

3.36. En Galicia, polo razoado na resposta da actividade anterior.
3.37. Igual que en castelan: orballo, pero con diferente ortografia.

3.38. Representa 0 99,999% e estara nos océanos e mares, rios, lagos,
lagoas, na neve das montanas, no xeo dos polos e dos glaciares, nas
augas subterraneas...

3.39. Cun higrometro, que mide a humidade relativa do aire, é dicir, a
porcentaxe de aproximaciéon ao punto de saturacion.

3.40. En climatoloxia normalmente danse precipitacions totais men-
suais ou anuais, facéndose medias mensuais.

3.41. Lectura.

3.42. Chover catro pingueiras: chover con pouca intensidade.
Chover sobre mollado: acontecer unha cousa inmediatamente
despois doutra tamén mala.
Chover que mete medo: chover con moita forza.
Coma quen ve chover: non prestar atencion.
Xa choveu: chover moito e durante moito tempo.
Chover a mares: chover moito e durante moito tempo.
Por min que chova!: da igual.

3.43. Nas tres expresidons aparece repetido o verbo chover que inicia

cada unha delas: chover catro pingueiras, chover que mete medo, cho-
ver a mares.

3.45.
No primeiro co sol de xaneiro refirese a temperatura baixa: frio.
0 segundo precipitacions.

O terceiro precipitacions frecuentes e ao frio de marzo.
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O cuarto fai referencia a que en abril ainda chove con moita intensidade.
O quinto fai referencia & abundancia das chuvias fortes en maio.

O sexto refirese ao problema de que se produzan precipitacidons en xuno.
O sétimo refirese as temperaturas altas de xullo.

O oitavo fai referencia as temperaturas elevadas e & ausencia de preci-
pitacidns en agosto.

O noveno fai referencia & variabilidade de setembro, poden empezar as
precipitacions fortes ou prolongadas ou darse secas.

O décimo refirese as precipitacions abundantes e temperaturas suaves
do inicio do outono.

O undécimo refirese ao comezo do frio.

O duodécimo refirese 4@ abundancia de chuvia en decembro e ao cambio
en xaneiro, a menos precipitacions e mais frio.

3.46. Nos refrans desta actividade citanse os nomes dos meses corres-
pondentes ao calendario romano: xaneiro, marzo, abril, maio... pero nal-
guns empréganse as denominaciéns que corresponden ao ambito do
cristianismo.

San Xoan: xufo
Santiago: xullo

Santa Maria: agosto
San Miguel: setembro
Outono: outubro
Santos: novembro
Nadal: decembro

Os meses serian: xaneiro, marzo, abril, maio, San Xoan, xullo, agosto,
setembro, outono, Santos, Nadal.

3.47. 0 segundo refran seria o correspondente a febreiro.
3.48. Vid. actividade 3.46.
3.49. Resposta aberta.

3.50. Erro na numeracion, respdndese na 3.51.

oovoeLULEe
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3.51. Lectura do texto.

Florencio Delgado Gurriaran no seu libro Bebedeira de 1934 moéstrase
seguidor de Amado Carballo. A presenza da natureza sera constante
na sua obra.

3.52.
“Cousas de outono”

Andan & roda do ceo

os fillos do sol e da chuvia;
as arbores xogan as chapas
cos patacons das suas follas.
De brétemas alfaiate,
fixolle o rio roupa ¢ val,

coa tesoira das raiolas
anda o sol por lla rachar.
Nas amoladeiras nubes

0 reuma, bon zapateiro,
afia as sUas coitelas

para traballar no inverno.
Fai balanzo do veran

a formiga, na sua tenda:
como mocinas sin noivo,
danlle 6 rabo as labandeiras.
Garda o tesouro das pingas
en bolsas de arana o toxo,
pois quere aforrar dineiro
para por dentamia de ouro.
0 seran, que pillou frio

ten un zaluco cos demos,

e por tirarllo, a curuxa,
anda meténdolle medo.

3.53. Aparecen as estacions do outono (no titulo) e do inverno e veran
nos versos do poema.

3.54. 0 xogo popular que se cita é 0 xogo das chapas no verso 3. E un
xogo de habilidade (propio do bo tempo, de exterior) que esencialmen-
te consiste en tirar unha chapa de refresco contra a do companeiro coa
finalidade de darlle.

3.55. Faise unha descricion xeral do xogo pero non se ofrecen todas as
variantes que estes modos de xogar presentan. Por exemplo, no xogo
das bdlas temos: o cazo, o pote, o ollo, o0 buraco, a seguila... S6 descri-
biremos unha das modalidades (o gua).
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As boélas (no exterior e con bo tempo). Entre as moitas posibilidades
pddese xogar ao gua. Poden participar varios xogadores que fan no
terreo un pequeno covo co zapato ou cos dedos. Isto serd o gua.
Riscase unha raia a catro ou cinco pasos e cada xogador tirara a béla
de maneira precisa e controlada para eliminar a bdéla do contrario,
dandolle topes (golpes].

A buxaina [de novembro a xaneiro]. Consiste en facer bailar o pedn sol-
tdndoo con forza cara ao chan, procurando que caia de punta. Para
facelo bailar hai que enrolar un cordel desde o ferrédn ata a media ba-
rriga e enganchalo no cocote e no dedo medio ou corazon.

Ao pano (calquera época pero con bo tempo). En xeral, consiste en for-
mar dous bandos de xogadores con cadanseu capitan. Os capitans
asignan un numero a cada companeiro e despois de delimitar a zona
de xogo mediante tres raias, un xuiz colocarase sobre a lina do medio.

O xuiz, estendendo o brazo cara adiante e sostendo o pano, dird un
numero e asi achegaranse a carreira os xogadores que tefen asigna-
do dito nimero en cada equipo. O que antes chegue e lle arrinque o
pano volvendo ao seu terreo sen ser collido polo rival ganara e a con-
tinuacion o xuiz seguira chamando por todos.

A corda (exterior e bo tempo). Xogo que consiste en voltear no aire
unha corda sostida nos extremos e saltala cada vez que toca a terra.
Normalmente saltase ao ritmo de determinadas cancions.

A billarda ou estornela (veran). Consiste esencialmente en darlle cun
pau, palan ou panca, a outro mais pequeno, billarda, para que salte o
mais lonxe posible.

As agachadas (exterior e bo tempo). Unha das variantes é a sequinte:
os participantes despois de escoller a alguén que pande ou quede
contra un muro ou parede e cos ollos pechados, ird contando ata 25
mentres os demais se agochan. Despois de contar, o que panda inten-
tard descubrir o acubillo de cada un dos xogadores e se o descobre
correra para dicir o nome da persoa que acaba de ver. Os que non
sexan descubertos correran cara ao lugar da panda nun descoido do
pandote e dird en alto “por min". Libraranse de pandar todos aqueles
gue non foron descubertos.
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4. TOMAMOS MEDIDAS. DA ESTACION
METEOROLOXICA AO CLIMOGRAMA

Xa comentamos anteriormente que as apreciacions subxectivas sobre
o tempo e o clima deben ser complementadas con datos concretos,
que tenen que ser vistas polos nosos alumnos como imprescindibles
para facer as apreciacions obxectivas, as conclusions cientificas base-
adas en bases matematicas inequivocas.

Por isto, mesmo lle dedicamos un bloque & estacion meteoroloxica, a
recollida de datos. Se o voso centro esta no proxecto de Climantica-
Meteo, os rapaces poderan traballar con datos directamente recolli-
dos por eles. Se non é asi, sempre poderan manexar datos recollidos
por outros centros ou por MeteoGalicia e que poderedes atopar na
nosa web.

Pero isto, pensamos, non chega. Facemos unha proposta de constru-
cion de instrumentos de medida. E facémolo cun dobre obxectivo:
achegarlles a meteoroloxia dun xeito sinxelo, préoximo e que conte coa
sUa participacidn activa, e, ao mesmo tempo, facerlles comprender os
fundamentos da medida de datos tamén dunha forma practica e clari-
ficadora.

Pero os datos tenen que servir para algo. Non son algo que tenan un
fin en si mesmo, un conxunto baleiro de cifras que non din nada.
Recollémolos para despois analizalos e extraer conclusions validas e
cientificas. E o climograma é a forma que en climatoloxia se ten de
facelo. Se somos quen de transmitirlles o que, para que e como dunha
grafica climatica, seremos tamén quen de acadar un obxectivo basico:
transformalos en cientificos novos que, a través da analise de datos,
son capaces de extraer conclusions obxectivas, neste caso sobre o
clima. Aprender a aprender.

Solucions as actividades

climaeucambio

® 4.1. Construciéon segundo modelo.

® 4.2 Construcion segundo modelo.
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4.3.
a) 1.000 |, porque 1 m3 =1.000dm3 e 1dm3 =1l

b) A resposta é a mesma polo mesmo razoamento. Hai que advertir
que hai un erro na unidade de volume, falta o superindice (dm3). Se se
quere evitar a redundancia nun dos primeiros epigrafes pode propo-
Aerse unha altura de 1 mm, para que a asocien con 1 |/m2. Na seguin-
te resposta deste epigrafe tratase de que diga que falta o dato de altu-
ra da auga. Entdn podemos dicirlles que proponan o dato de altura da
auga e que respondan en consecuencia. Deben xustificar a resposta en
que o volume ocupado nun m?2 de superficie e 1 mm de altura equiva-
lea 1 dm3ouoqueéomesmo 1ldeauga caido por m? de superficie.

4.4. Tratase de construir o instrumento de medida segundo instru-
cions, se se considera oportuno e viable.

4.5. Comentario dos climogramas:

Santiago de Compostela:

Temperaturas suaves (TM anual de 13,88°C) con méaximas no veran
(20,5°C xullo) e minimas en inverno (5,6°C febreiro). AT anual de 14,99,
polo que hai estacions diferenciadas polas temperaturas.

Precipitaciéns abundantes todo o ano (1.963 |/ m2 precipitaciéns
totais) con maximas no outono (543 I/m2 outubro) e minimas no veran
(7 I/m2 xuno- 13 I/m2 xullo). Sé hai 2 meses secos (xufio e xullo), xa
que a barra das precipitacidons esta mais baixa que a lina das tempe-
raturas.

Clima da zona temperada (clima oceanico).
Tchalov:

Temperaturas frias no inverno (temperaturas baixo cero) e mais altas
no veran. A AT anual de 36°C indica que as temperaturas son extre-
mas. TM anual de 3,29°C, o que indica un clima mais ben frio (Tchalov
estd a unha latitude de 52°N no interior do continente europeo ao
norte do mar Caspio, onde os invernos son moi frios e os verans mais
ben calidos, e non ten o mar como regulador da temperatura como é o
caso de Santiago de Compostelal.

Precipitaciéns mais ben escasas (360 |/m2 precipitacidns totais), con
maximas no veran e minimas no inverno. A localizacidn de Tchalov no
interior impide que os ventos humidos procedentes do océano che-
guen ata ali, polo que son a maioria das precipitacions invernais en
forma de neve (temperaturas moi baixas no inverno) ou chuvias de
conveccion (tormentas estivais).

Zona termoclimatica temperada, pero cunha latitude moi ao norte e no
interior (clima continental).
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5. AS TEMPERATURAS

A partir de agora, e nos tres bloques seguintes, estudaremos polo
miudo cada un dos tres elementos principais do clima: as temperatu-
ras, as precipitacions e os ventos. E, por suposto, farémolo de xeito
multidisciplinar.

Nesta parte imos traballar sobre:

- A temperatura e o efecto invernadoiro.

- Factores da temperatura.

- Capacidade térmica de sélidos e liquidos.

- Busca, calculo e andlise de datos.

- Descricién de aspectos meteoroldxicos e climaticos na
literatura.

- A crénica no xornal.

Interesa que ao final da andlise que imos facer das temperaturas, lles
queden claras unhas cantas ideas sobre o asunto. Neste sentido seria
importante ir realizando esquemas na clase (entre todos) para que ao
final lles sexa mais facil levar a cabo a ultima actividade: esquema
sobre os factores da temperatura e as ideas principais sobre eles.

Comezamos falando dun tema que é basico cando se trata de cambio
climatico: o efecto invernadoiro, incidindo en que é un efecto natural
potenciado nos ultimos tempos pola accion humana (climaeucambio
é o titulo deste libro). Seria interesante que o mestre se informe en
Cambia o clima? (epigrafe 2). Se non o tedes no voso centro, poderé-
delo atopar en www.climantica.org. De todos os xeitos, no punto 8
deste mesmo libro, cambio climatico, volveremos incidir sobre o tema.

Para una mellor comprension e motivacion por parte do neno, propo-
nemos un achegamento as temperaturas:

Proponéndolle pequenas investigacions que partan dunha
curiosidade sobre o tema.

Desde un punto de vista practico (experiencias varias,

tanto as observables na vida diaria como as que os obri-
guen a ser “pequenos cientificos”).

eveOLULE
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- Desde un punto de vista xeografico, xa que pretendemos
que, pouco a pouco, os rapaces sexan quen de localizarse,
eles mesmos e os lugares dos que falamos, cofecendo , as
veces sen darse conta, o noso planeta.

- Usando datos reais (os da propia estaciéon meteoroldxica,
cos datos do xornal ou, se é o caso, cos datos diarios que
podedes atopar na nosa web) que os obriguen a pensar de
xeito loxico-cientifico (xa aludimos anteriormente & impor-
tancia de enfrontar obxectividade e subxectividade).

- Presentandolles ilustracions claras e sinxelas que non
dispersen a atencidén do asunto que estamos a tratar.

- O tratamento do tema desde un punto de vista interdisci-
plinar (diso se trata), propofiéndolles textos cientificos,
pero tamén literarios e xornalisticos, que lles acheguen o
tema dun xeito diferente e incluso curioso.

- Producion propia de esquemas e textos onde formulen por
escrito as sUas conclusions e ideas. Neste sentido anima-
mos a todos a que nos envien as suas producidns, as
mellores formaran parte da nosa web e incluso poderian
levar algln que outro premio.

Podemos iniciar formulandolles unha curiosidade:

“A temperatura descende coa altura na troposfera ( ou parte da atmos-
fera onde tefen lugar os fendmenos meteoroldxicos) a pesar de que
nos achegamos ao sol”.

E certo? (si) Por que? Investiga. Estamos explorando as ideas previas
sobre como se relaciona a temperatura da atmosfera coa emisién de
calor da superficie da Terra iluminada. Por tanto, a mais distancia da
superficie da terra chega menos calor.

Outra curiosidade poderia ser:

“0 lugar da terra onde se rexistrou a temperatura mais alta foi en
Libia: 58°C & sombra, e o lugar onde se rexistrou a temperatura mais
baixa foi Vostok na Antartida con -88°C".

Investiga por que sera nese lugares.

Ainformacidn que consigan, xunto coas curiosidades propostas, poden
formar parte da sua bitacora.
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Solucions as actividades

5.1. No vaso cuberto espérase unha temperatura superior polo efecto
invernadoiro.

5.2. 0 vidro da galeria provoca efecto invernadoiro.

5.3.No veran o efecto invernadoiro é moito mais alto porque hai mais
horas de sol, mais intensidade luminosa. No veran as ventas abrense
para evitar este efecto. O feito de que as ventas estean orientadas en
mais dunha fachada facilita o proceso de ventilacién e, por tanto, de
regulacién térmica no veran.

5.4. Quito (Ecuador]): 0,15° latitude e 2.850 metros de altitude, con
temperaturas entre 10 e 25°C.

Colombo (Sri lanka): 6°54" latitude e a nivel do mar. Temperaturas
medias entre 28 e 30°C. Tendo as duas cidades a mesma latitude, o
factor decisivo nas suas temperaturas sera a altitude, que fai que as
TM de Quito sexan mais baixas que as de Colombo.

5.5. Arredor de 5°C. E un dia soleado, por tanto, cada 100 m que sobe
a temperatura baixa un grao. O ascenso dos 3.000 m sup6n entén unha
diminucién de temperatura.

5.6. Pola inclinacidn dos raios solares é maior a medida que nos ache-
gamos aos polos, polo que tamén ird diminuindo a temperatura cara
aos polos, incidindo cada vez menos a luz do sol por unidade de super-
ficie.

5.9.

al 4.

b) Non.

c) Canta mais superficie, menos temperatura: mesma can-
tidade de raios solares, mais superficie.

d) De esquerda a dereita: Ecuador-Europa Central-Circulo
Polar.

e) De esquerda a dereita: veran (solsticio) - primavera ou
outono (equinoccio) - inverno (solsticio]).

5.10. Esta actividade esta dirixida & producion dun texto cientifico por
parte do alumno no cal sexa quen de explicar a influencia da latitude
e estacions na inclinacion dos raios solares e, polo tanto, nas tempe-
raturas.

5.18. A terra quentarase e arrefriarase mais rapido que a auga. A tem-

peratura baixard mais rapido cando mesturamos auga fria con terra
quente que no caso contrario.

oovovuLe
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5.19. O recipiente coa terra aumentara a sua temperatura de xeito
mais rapido, xa que como comprobamos anteriormente a terra quén-
tase de xeito mais rapido que a auga.

5.20. Quentarase e arrefriarase mais rapido a terra. Quitarei a man
antes da terra porque acada unha temperatura mais alta de xeito mais
rapido.

5.21. A terra.
5.22. A auga.

5.23. Inverno: a auga.
Veran: a terra.

5.24. Calor. Ao ir @ auga noto unha temperatura menor. No veran, os
raios de sol quentan de xeito moito mais rapido a area pola sua capa-
cidade calorifica, e a auga mantense a unha temperatura mais baixa
porque necesita mais enerxia para quentarse. Durante a noite ocorre-
ra o contrario, xa que a auga segue mantendo a temperatura mentres
que a area arrefria rapidamente.

5.25. A AT da Corufna é de 10°C mentres que a de Moscova é de 40°C.
Isto é debido a que, no interior, o continente no veran quéntase rapi-
damente, aumentando as temperaturas, e no inverno arrefria moito,
baixando as temperaturas. Na Coruna o mar actia como un regulador
térmico, xa que no veran mantén a temperatura durante mais tempo e
no inverno tampouco baixa a sUa temperatura rapidamente. Dito dou-
tra maneira, no océano as diferenzas de temperatura veran - inverno
non son moi acusadas, e no interior do continente chegan a ser extre-
mas.

5.26. O hemisferio norte € mais continental que o sur, polo tanto, a
influencia oceanica nas temperaturas sera moito menor, predominan-
do no interior un clima continental cunha AT anual entre inverno e
veran moi acusada.

5.28. A corrente do labrador (fria) continGiase coa do Golfo (calida).
Esta fai que as temperaturas de Galicia (e do resto da fachada atlanti-
ca europea ata Noruega) sexan suaves e incluso mais elevadas do que
lle corresponderia pola latitude.

5.31. A corrente do Golfo.
5.32. Non. Primeiro seguiria o camino cara ao sur pola costa nortea-

mericana e logo, ao chegar ao golfo de México unha lina curva con ten-
dencia a subir en latitude cara ao norte, chegando as costas europeas.
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5.33. Rio Texo. Non, sé colleu a ultima “etapa”, seguindo a corrente do
Golfo pola costa portuguesa ata Galicia.

5.34. Non foi a marea quen desprazou a botella polo océano, sendn as
correntes marinas.

5.35. A expresion non é moi rigorosa, porque a botella non foi despra-
zada pola marea, sendn polas correntes marinas.

5.36. A corrente fria profunda trae sales minerais e cando chegan a
superficie resultan ser “fertilizante” para o fitoplancto, que vai
aumentar pola “fertilidade” destas augas. Isto vai permitir a alimenta-
cion de moitos consumidores primarios e indirectamente tamén dun
numero elevado de consumidores secundarios.

5.37. Resposta persoal.

5.38. As correntes frias de Humboldt e de Benguela bahan as costas
de Namibia e Chile-Peru respectivamente. Os desertos de Atacama e
Namibia son desertos costeiros que deben a sUa existencia a que o
aire que acompana en superficie as suas correntes marinas é tamén
frio... e seco; cando chega a costa, ese aire aumenta de temperatura,
baixando, polo tanto, a sia humidade relativa; consecuencia: ausencia
de precipitaciéns, aridez... deserto. Os rapaces poden buscar mais
informacidn sobre estes desertos: cantidade de precipitacidons anuais,
vexetacion, fauna...

5.39.
A Coruna: 16 - 11°C (inverno; TM 13,5°C) ; 23-15°C (veran; TM 19°C).
N. York: 4-2°C (inverno; TM 3°CJ); 28 - 16°C (veran; 22°C).

5.41. Atopamos unha maior diferenza nas temperaturas do inverno,
sendo mais suaves na Coruna ca en Nova York, que son moito mais
baixas.

5.42. A resposta é si en todas as cuestions.

5.43. A influencia das correntes marinas: calida no caso de A Coruna
(corrente do Golfo) e fria no de Nova York (corrente de Labrador]. Esta
ultima fai que no inverno as temperaturas sexan baixas.

5.44. Non, s6 neva en Nova York pola influencia da corrente fria que
provoca que cheguen vagas de frio acusadas desde o norte. Esta claro
que non é o unico factor que inflie: tamén esta o anticiclon térmico
que no inverno estd ao norte do continente americano, e que tamén
influe nesas vagas de frio. En climatoloxia raramente hai un Unico fac-
tor influinte.

5.47. De noite.
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5.50. Na temperada. Temperaturas temperadas con maximas no veran
e minimas no inverno; cunha maior amplitude térmica anual a medida
que nos afastamos das costas.

5.51. O importante nesta actividade é que os rapaces usen o atlas e
aprendan a localizar as zonas termoclimaticas:

Zona Fria Sur: Continente Antartico.

Zona Fria Norte: Norte de Europa, América e Asia.

Zona Temperada Norte: Norteamérica, Europa , Asia, Norte de
Africa.

Zona Temperada Sur: Zona Sur de América do Sur, Africa e
Oceania (parte de Australia e Nova Zelandia).

5.52. Respostas multiples co uso dun atlas.

5.53. Na zona fria, obviamente porque as condiciéons son moi extremas
e hai unha menor presenza humana.

5.54.

al 1. Factor: proximidade ao mar, facendo que as temperaturas
sexan suaves na Corufia e mais extremas en Madrid (que tamén
estd a maior altitude).
2. Factor: latitude, xa que A Habana esta na zona calida e Paris
na temperada.
3. Factor: proximidade ao mar.

b) Zamora (2°C] e As Palmas (22°C]. Loxicamente as temperatu-

ras desta ultima débense & influencia dunha latitude subtropical,
mentres que Zamora ten unha latitude mais alta, estd na meseta (a
altitude é de 652 m) e non ten o efecto regulador do océano ao estar
no interior da peninsula. Todo isto fai que as temperaturas desta cida-
de sexan moi baixas no inverno.

c) Pasarase dunhas temperaturas elevadas a outras mais ben
frias, debido a que coa altitude baixan as temperaturas a razén de
entre 0,6 e 1°C dependendo das circunstancias.

d) En Exipto roupa estival e en Noruega de abrigo. Obviamente
pola diferenza de latitude que fai que as temperaturas sexan maiores
no primeiro pais que no segundo.

e) A Coruna: suaves todo o ano con maximas en veran e minimas
no inverno; factor principal: a regulacion térmica do océano (e da
corrente do golfo en particular).

Moscova: temperaturas extremas con maximas no veran e
minimas baixo cero en inverno; actor principal: a continentalidade que
impide a regulacion térmica do océano. Tamén inflie a maior latitude
da capital rusa.
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6. OS VENTOS

No estudo deste segundo elemento do clima, pasaremos por tres par-
tes ben definidas:

- Un texto literario da obra La carta esférica de Arturo Pérez Reverte,
que nos serve de introducion, xa que nel se fai referencia a multiples
aspectos relacionados coa presidon e os ventos (anticiclén, borrasca,
barémetro, milibares, isébaras...)] e tamén ao 3° elemento que imos
ver: as precipitacions (fala de nubes, cirros, chuvia...]. En fin, temos un
excelente texto que nos pode dar pé a comezar unha conversa sobre os
vocabulos e expresions relacionados co tempo e o clima. Ao final deste
blogque, volveremos traballar con textos literarios onde o vento é o ele-
mento central.

- Unha serie de sinxelas experiencias practicas que, a parte de picarlles
na sUa curiosidade, lles axuden a extraer unha serie de conclusidons
“cientificas” sobre o aire, que teran que plasmar nun cadro resumo.
Seria moi importante que fosen eles, por si mesmos, 0s que saquen
esas conclusidns finais tras as experiencias e que, ao final, se faga un
debate entre toda a clase. Neste, todos e cada un, exponeran as suas
ideas (o que) coas conseguintes explicacions (o por que).

- A explicacion cientifica dos conceptos de presion, masas de aire e cir-
culacion atmosférica, onde, para comprendelas, botardn man das con-
clusidns extraidas das experiencias practicas. Incluso eles mesmos,
con s6 as ilustracions e os seus conecementos adquiridos coas expe-
riencias anteriores deberan (individualmente ou en grupo) explicar o
mecanismo das brisas marinas dilrnas e nocturnas.

Como no bloque anterior podemos comezar formuldndolles unha
curiosidade:

“A presién atmosférica é tan grande que unha mesa de 2 m? de supe-
rificie soporta un peso de 2 toneladas”.

Pregunta : pode ser certo? (si] Por que? (a presion atmosférica: o aire
pesa)l. Investiga.

oovoeLULEe
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Solucions as actividades

climaeucambio

6.6. Si pesa o aire /pesa menos o calido e mais o frio / o aire mais
pesado baixa e 0 menos pesado sobe / Consecuencia: o movemento do
aire: o vento / O aire que sobe deixa un espazo que é ocupado polo que
baixa.

6.7. A balanza inclinase para o lado do globo inchado, xa que pesa
mais que o desinchado.

6.8. Na parte superior da porta o papel vai cara a fora; na parte inter-
media esta quedo e na inferior vai cara a dentro. Todo debido a que o
aire da clase (mais quente) sobe e sae pola parte superior da porta; o
aire exterior (mais frio] entra pola parte inferior; e na parte interme-
dia producese unha calma.

6.10. Non entra na caixa / Entra na caixa e sae polo outro tubo / A can-
dea quenta o aire que esta por riba dela, facendo que suba; deixa un
oco que é ocupado polo aire frio, que se quenta coa candea e volve
empezar o proceso: o aire movese, vento.

6.11. Tanto o papel como as cinzas van cara arriba / Nunca debes apa-
gar o lume, xa que farias que o aire interior arrefriase e o globo se
precipitase. / A cortiza xira no sentido das agullas do reloxo (seria ao
revés no hemisferio sur).

6.12. A conclusidn & que se debe chegar é que o mercurio subiu unha
altura que resulta de restarlle a altura medida desde o chan (96 cm =
960 mm) & altura que ocupa o mercurio da cubeta. Esta altura € menor
que a que habia antes de introducir o tubo, pois ao subir o mercurio
polo tubo diminuiu o volume e, por tanto, a altura (200 mm - 2 mm =
198 mm). Asi pois, a altura & que subiu o mercurio € 960 mm - 198 mm
ou o que € o mesmo, 762 mm. Ese lugar ten unha presion practica-
mente igual & calculada por Torricelli ao nivel do mar, por iso € mais
probable que estea ao nivel do mar.

6.13. Posiblemente nos propona medir a presion co de mercurio ao
nivel do mar ponendo o de caixa ao lado, e poner a mesma medida no
lugar do cuadrante que sinale a agulla. Logo fariamos o mesmo pro-
ceso pero a moita mais altura. Entre as duas medidas, establecerian-
se as marcas facendo divisions iguais de acordo a diferenza da medi-
da ao nivel do mar e a medida marcada na montana. O espazo entre as
dlas raias no cuadrante do barémetro de caixa correspdndese coa
medida dun mm de mercurio no barémetro de mercurio.

6.14.0 remuino xirara no sentido das agullas do reloxo.

O movemento de rotacion da Terra de oeste a leste fai que os ventos no
hemisferio norte se desvien cara a dereita e no hemisferio sur cara a
esquerda. E o que se chama forza de coriolis que é nula no Ecuador e
aumenta cara aos polos.
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Si, xa que os anticilons van xirar no sentido das agullas do reloxo, xa
que son masas de aire descendente que ao entrar en contacto coa
superficie terrestre desvianse & dereita. Pasa ao revés coas borrascas.

6.15. As dlas superiores son no hemisferio sur (esquerda: depresion;
dereira: anticiclon).

6.16 e 6.17.

Brisa ditrna: durante o dia o aire que estd enriba da terra sobe ao
estar mais quente (a terra quéntase rapidamente cos raios solares]; o
aire que estad sobre o mar estd mais frio e vai cara ao oco que deixa o
aire terrestre.

Brisa nocturna: ocorre xusto o contrario, o aire mais calido agora € o
que esta enriba do mar, xa que o que esta sobre a terra arrefria rapi-
damente ao facelo tamén a superficie terrestre. Asi esta brisa vai
agora da terra ao mar.

6.18 e 6.19.

Debuxos libres pero que transmitan a diferenza de luminosidade e que
mostren ao mediodia que o vento pegado & superficie vén do océano
(estd mais frio que a terra a esa hora) e & noite 4 inversa, o vento frio
ird da terra ao mar (estd mais quente pola noite). Por tanto, as ondas
e a vexetacion deben estar afectadas polas brisas nas direccidns indi-
cadas e iso debe manifestarse nos debuxos.

6.20. Lectura do texto.

6.21.

Zoaba un vento moi frio aquela noite na cidade. O transelnte tentaba
protexer as suas orellas subindo as lapelas do abrigo, pero as raxadas
xeadas impediano, destemperaban o seu corpo e enfurrunaban o seu
animo no longo camino cara @ casa. O transeunte deixaba caer as
pegadas automaticamente nuns lugares milleiros de veces percorrido,
e pechaba os ollos irritados polo vento. Unicamente queria chegar
dunha vez & casa (...) E se algo dicia a ninguén cando o malhumor e o
vento en contra o alporizaban como para falar en voz alta, era que
devecia por chegar & casa, cear calquera cousa e deitarse.

6.22.
Trata de evitar o frio subindo as lapelas do seu abrigo.

O personaxe leva un abrigo, prenda de inverno, pero co vento e o frio
da noite non lle é suficiente para escorrentar o frio.

As partes do corpo do personaxe afectadas polo frio son as orellas.
Tamén ten moi irritados os ollos por bater neles o vento.

O transeunte esta desexando chegar & sUa casa e esta especialmente

alporizado, estd perdendo a calma xa que o camino se esta facendo
longo e o vento e a friaxe da noite estan provocando nel un cambio de
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humor. As expresions que indican o seu estado de animo son: “enfu-
rrufaban o seu animo”, “cando o malhumor e o vento en contra o alpo-
rizaban”.

Normalmente cando nos chega aqui este vento tan frio procede do polo
norte e, por tanto, procede do Norte.

6.23. Lectura do texto.
6.24. E un soneto formado en total de 14 versos de 11 silabas cada un.

6.25. 0 vento do nordés adoita traer anticiclén, por tanto, predominan
os ceos azuis. O nordés parece gustarlle ao autor. Utiliza diminutivos
afectivos como nos dous Ultimos versos nos que observamos que
denota ledicia.

6.26. A personificacion consiste en atribuir calidades humanas a seres
inanimados ou a conceptos abstractos: “gloria al bramar de las mon-
tanas mias, “sur, viento sur, enrélame en tu viaje raptame en tus bra-
zos de horizontes”.

Metafora: “Tus brazos de horizontes”, “sus bisontes”.
6.27. “Sur”, “bisontes”, "bramar”, “es el viento que encrespa sus

bisontes”, “lomos restalla de olas y de montes”. Trae aire seco e cali-
do, ventoso.
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7. AS PRECIPITACIONS

Desde o punto de vista cientifico, centramos o estudo en dous bloques:
o ciclo da auga e os tipos de chuvias.

No primeiro ddmoslle prioridade a experiencias practicas que lle fagan
sacar unhas conclusions claras que lle axuden a comprender os con-
ceptos que se van traballar. Pero tamén lle imos dando importancia a
un aspecto que no segundo bloque vai ser necesario: a observacidn
(dos tipos de nubes, das chuvias por frontes, etc.). E todo isto, sempre
complementado con textos literarios en galego e castelan.

Neste bloque vai haber conceptos como condensacion, saturacion, con-
veccién... que, moi posiblemente, sexa a primeira vez que os traten,
pero que é estritamente necesario traballalos. Pero no tema das preci-
pitacions, hai un concepto especialmente importante, e tamén compli-
cado: a humidade absoluta e relativa. Decidimos tocar estes conceptos
debido & sUa importancia pero deixamos ao criterio de cada mestre o
nivel de afondamento e se realizar (ou non) as actividades propostas. As
veces, unha sinxela explicacién é suficiente para a clase, pero sempre
habera alumnos cos que pague a pena intentar ir mais ala.

Por que non comezamos proponéndolles unha pequena investigacién?:

Cal é o lugar mais e menos chuvioso da terra?
Lugar mais chuvioso: Lloré (Colombia): 13.000 |/m?2; Cherrapunji
(India):22.987 l/m2 en 1861; Monte Waialeale (Hawai): 11.960 |/m?2

Solucions as actividades

climaeucambio

7.1. Ao quecer, o globo incha, xa que o aire que esta dentro da botella
aumenta a sUa temperatura dilatdndose: ocupa mais espazo. Cando
repetimos a experiencia, a auga evaporase e “agdéchase” dentro do
globo. Ao apagar o lume, baixa a temperatura do aire, a auga condén-
sase e volve “aparecer”: o aire quente admite mais humidade que o
frio.
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7.2. Vendo a grafica a cantidade de auga é de 9,3 g de auga por m3 e a
temperatura é de 30°C.

7.3. E mais humido o primeiro, porque ao ter menos humidade absolu-
ta estd mais proximo a acadar o 100% de saturacion (punto de orballo).

7.4. Os alumnos deben explicar o proceso en 4 pasos: evaporacion,
saturacion (a humidade relativa acada o 100%), condensacion e preci-
pitacion. Nesta actividade non é necesario utilizar este vocabulario
pero si que expresen eses 4 pasos coas sUas propias palabras. De
momento € importante que vexan de xeito practico o ciclo da auga e
saiban explicalo.

7.5. Como 17,5°C é a solucidon da pregunta anterior, a humidade rela-
tiva que se corresponde con 17,5°C sera entonces 80. Se despexan na
relacion obteran este resultado, que xa o deberian conecer sen nece-
sidade de operar (17, 5) x HR= (14]) x 100.

7.6. Porque o aire, o dia de chuvia, esta saturado (humidade relativa do
100%]) e non admite mais vapor de auga.

7.7. Para que un mida a temperatura do punto de orballo e outro a
temperatura do aire, podendo obter asi a humidade relativa de acordo
coa relacion.

7.8.

a) Porque a temperatura é igual ou inferior & de orballo, facendo que a
humidade relativa do aire que sae dos pulmodns sexa do 100%, por iso
o vapor de auga condensa.

b) Limpase a auga. Facémolo para poder ver, pois o cristal ten unha
temperatura igual ou inferior & de orballo, o que provoca que a auga se
condense sobre o cristal e estas gotas hai que sacalas para que poida-
mos ver.

7.9. Porque a relacion da cantidade de vapor de auga no aire e a tem-
peratura condicionan as precipitacidns.

7.10. Si a nivel local, facendo encoros, desviando rios, etc. A nivel glo-
bal se é responsable do aumento da temperatura global.

7.11. Se tal e como se esta a suponer a emision de gases pola queima
de combustibles fosiles estan a provocar o quecemento global, esta-
mos inducindo o cambio climatico.

7.12. Os bosques son reguladores da cantidade de auga que se evapo-
ra, asi como da retencion da auga no solo. A vexetacidn impide que as
grandes precipitacions provoquen procesos erosivos.
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7.13. Unha desertizacién e unha diminucidn do seu papel de sumidoiro
de CO, e, por tanto, a consecuencia seria o potenciamento do quece-
mento global.

7.14. Resposta libre pero representando os grandes procesos do ciclo
da auga.

7.15. Lectura do texto.

7.16.

As augas xurisdicionais fican un pouco lonxe desa costa.

Vai vir a auga, vense unhas nubes moi escuras no horizonte.
Tomou unha auga de limon para refrescarse.

Os avds foron tomar as augas a Caldas de Reis.

A alumna escribiu mal a formula quimica da auga.

Ao neno enchéronselle os ollos de auga ao despedirse de seu pai.
Construiron un tellado a catro augas na aldea de Rebordechao.

T OX> OO wmm

7.17. Os verbos correspondentes son: relampar, chuvifar (chuviscar],
nevar, sarabiar, orballar, lostregar, tronar.

7.18. Que as arbores transpiran a través das follas unha cantidade
grande de auga que colleron polas raices das terras humidas e ao bai-
xar a temperatura prodlcese a condensacion e a chuvia do aire quente
cargado en humidade que subiu ao longo do dia.

7.19. Por un razoamento semellante ao anterior.

7.20. A reducion do réxime pluviométrico, é dicir, a diminucion das pre-
cipitacions.

7.21. Lectura do texto.

7.22. O relato titulase A tronada.

7.23. O vello pensa que vai chover porque todo o que esta sucedendo
recordalle a mesma tormenta que caera nos anos corenta. Os feitos
repetidos serian as dores fisicas como a dor da perna esquerda, logo a
cabeza e mais tarde a caluga, e as circunstancias temporais como a
ausencia de nubes, o ceo azul e logo os nubeiros ata chegar o ruido da
tronada.

7.24.

Tocan as campas para avisar os vecinos da proximidade da tormenta. V.
Cada vecino fica na sUa casa. F.

Todos falan e falan. F.

As mulleres péchanse. V.

Todos estan tranquilos. F.
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Queiman loureiro. V.
Non houbo ruido de tronos. F.
A tormenta non fixo ningun dano. F.

7.25. "Vira con pedra” significa vir con sarabia.

7.26. Trono: “ruido producido por un raio ou descarga eléctrica na atmos-
fera, que chega con mais ou menos atraso con respecto ao lostrego,
segundo a distancia & que se produza a descarga.

No dicionario o alumnado deberd buscar a entrada ALUSTRO.

Alustre: “escintileo intenso e momentaneo que se produce no ceo como
consecuencia dunha descarga eléctrica”.

Os sindnimos de alustre son: apago, lostrego, relampo, relustro.

7.27. Acorddmonos de Santa Barbara cando trona.

7.28. Investigacion. O obxectivo deste traballo é pofer en practica a ora-
lidade e desenvolver a técnica do dialogo cos membros da familia. O
alumno ou alumna lera o texto e ao fio da lectura preguntaralles se as
afirmacions que se fan no texto lles resultan conecidas.

Hai moita xente que lle ten absoluto respecto as tormentas e pofen en
practica rituais que lle son utiles ata que esta remite, como poden ser:
apagar as luces, acender candeas, pechar todas as fiestras e contras,
rezar, xuntarse todos os membros da familia nun lugar da casa, etc. O
alumnado debe indagar se os seus familiares realizan esas practicas.

7.29. Resposta aberta.

7.30. Non é unha crenza popular. Ten unha certa base cientifica relacio-
nada cos cambios de humidade ou presion que afectan a fracturas ou
cicatrices. De ai que o vello do relato presinta a tormenta pola dor da
sUa perna.

7.31. E unha actividade que supera o nivel de competencia curricular de
primeiro e, por tanto, estd pensada para cursos superiores. A resposta
que se espera é que empezara a nevar cando a temperatura sexa cero
grados e iso pasard a seguinte altura (Hn):

T aire cando empeza a chover —-(Hn - 450) x 0,6 = 0°C, sendo h a altura da
montana.

A resposta que esperamos é que nos diga que lle falta o dato da tempe-
ratura do aire cando empezou a chover. Procederemos a pedir un dato e
valoraremos a sua validez. Con este dato, se é superior a 0°C e en mar-
xes razoables, procederemos a resolver o problema.

7.32. Na ladeira de barlovento, é dicir a que mira ao océano, por unha
razén ben sinxela: o aire vén cargado de humidade.
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7.33. Investigacion baseada nas diferenzas de precipitacions en ambos
os lados da illa (maiores na cara norte e menores na sur), que provo-
can unha acusada diferenza de vexetacion (seria interesante ver que
tipo de arbores e plantas viven en cada lado da illa).

7.34. Porque son o anuncio dunha fronte calida, que se carecteriza por
un ascenso rapido de aire quente e humido, formando primeiro este
tipo de nubes, os cirros, tras as que chegan outras que van dar lugar
as precipitacions. Refran: ceo empedrado, chan mollado.

7.35. Depende das condicions meteoroloxicas do dia da clase.

7.36. As chuvias por frontes, que chegan desde o Atlantico cargados de
humidade.

7.37. Orixe maritima, xa que dos océanos é de onde se van cargando
de humidade.

7.38. Resposta libre, comprobando que recolle correctamente todos os
tipos.

7.39. Lectura dos textos.

A Esmorga é un relato que é unha transcricion das declaracions feitas
por Cibran, o Castizo, a un xuiz de quen non se rexistran as interven-
cions. El é o narrador dos sucesos acaecidos aos tres personaxes
desde que se atopan ata a sua propia detencidn pola Garda Civil, tras
o0 asasinato do Bocas a mans do Milhomes e a morte deste.

Durante 24 horas de esmorga os tres personaxes (Cibran o Castizo, O
Bocas e O Milhomes) mdvense por distintos escenarios, en ambientes
urbanos e suburbanos dos exteriores de Auria (Ourense).

Cibran relata os acontecementos ao pouco de producirse e fai unha
analise detallada dos sucesos. Ademais de narrar, valora e amosa
mesmo sorpresa ante as falcatruadas que realizaran nese dia de
esmorga.

7.40.

Tempo atepedouse: volverse tépedo, nin frio nin quente.

Neboeiro: néboa densa e compacta que se levanta e aparece en direc-
cion sur.

Erguendo do sul: que vai traer consigo chuvia constante e miuda e
temperaturas agradables.

Friaxe de coitelos: frio moi intenso.

Nubes empardecidas: nubes de cor escura.

Froallo apegadizo: chuvia moi miuda que cae lentamente e con persis-
tencia que se pega ao corpo ou roupa.

Chuvia mesta: chuvia densa, abundante.
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Inverno seco: inverno que se caracteriza pola escaseza de precipita-
cions.

Auga acoriscada: auga que vén acompanada de vento frio e forte.
Rachas do nordeste: ventos moi fortes.

A terra enchoupada: empapada, chea de auga.

Labrantios asolagados: terras dedicadas ao cultivo cubertas de auga.
A chuvia sequia a Deus dala: chover moito e durante moito tempo.
Enxurrada: afluencia brusca e violenta de auga.

Tronada: tempo de tormenta que se caracteriza por unha calor pesada
e abafante que remata nunha treboada con tronos e alustros.
Cambeando a norde: trae tempo frio, de chuvascos e acompanados de
sarabia.

Curisco (coriscol: vento frio e forte.

Xiada (xeada): capa fina de xeo que se forma cando se conxela a auga
do orballo.

Carambelo: conxelacion da auga das pozas ou das beiras dunha super-
ficie.

7.41.

O texto onde aparece a figura do interrogador é o texto B, no que
Cibran, de clase humilde e pouca cultura, ten presente o rango da
persoa que o interroga o que se reflicte no uso de frases ou palabras
respectuosas como senor e vostede. O Castizo cualifica o interrogador
como un “home de pruma”, é dicir, persoa que sabe escribir.

7.42,

No texto A, Cibran vai contando como o tempo estd a cambiar para tro-
nada e isto pode provocar que o seu dia de traballo se vexa afectado,
polo que lle pedird ao capataz que non tena que traballar & intempe-
rie.

No texto B xustificase botandolle a culpa & chuvia, e di que moitas cou-
sas das que sucederon non terian pasado se o tempo lle permitise rea-
lizar o seu traballo nesa xornada.

A presenza constante do clima adverso: chuvia (vid. textos c, d, e], o
corisco (vid. texto f] , xeada (vid. texto g convértense nun motivo reco-
rrente e simbdlico da novela. A inclemencia atmosférica atopamola
nos sequintes capitulos : chuvia (cap. | e I}, vento frio e corisco (cap.
1) , xeada (cap. IV e V).

7.43.Posiblemente sexa un dia do suroeste, co dia totalmente cuberto
por nubes grises e con chuvias permanentes.
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8. CAMBIO CLIMATICO

Xa temos dito que no Proxecto Climantica pensamos que o cofece-
mento leva ao compromiso. Por iso este esforzo, por iso todo o cone-
cemento adquirido ata o de agora ten que acabar (ou empezar) aqui, co
tema arredor do cal artellamos todo o proxecto: o cambio climatico.

Pero, & sUa vez, temos que saber que é iso do “cambio climético”, as
probas, as causas, se 0 home ten algo que ver nelas (climaeucambio),
cales son as consecuencias (desde agora mesmo)... Entén vird o com-
promiso: que podemos facer, en realidade? Podemos facer algo? A
resposta seguro que serd afirmativa (e positiva) por parte dos nosos
alumnos: e pensemos que o futuro é deles...

Dulas vias son necesarias para achegarse ao tema: usar datos reais e
textos actuais (cientificos, xornalisticos, literarios...] que poidan dar-
nos unha vision mais ou menos clara do estado da cuestion. Pero
tamén ciencia-ficcion (incluso en comic). Feitos comprobados e, reali-
dades futuras? A esta pregunta temos que darlle resposta... e solu-
cions. Nos intentamos dar algunhas das primeiras e unhas cantas das
segundas. Esperemos que o compromiso que academos c0S N0SOS
mozos faga o resto.

Outra curiosidade inicial pode ponernos en marcha: Investiga se é
certa ou non (e o seu porqué) a seguinte afirmacion:

“Ainda que se derretese todo o xeo do Artico, o nivel das augas do mar
non subiria”.

Esta afirmacion é certa, xa que o xeo do Artico non é mais que un blo-
que flotando no océano. Polo tanto, e sabendo que o xeo ocupa mais
volume que a auga, cando o Artico se derreta, baixard o nivel dos
mares. Outra cousa serd se os xeos da Antartida (que estan sobre un
continente e féra do océano) e os dos glaciares se derreten: enton si
que subira (esta elevandose xa) o nivel do mar.

eveOLULE
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Solucions as actividades

climaeucambio

8.2. Gaia ou Xea: deusa grega que personifica a Terra. Na teoria de
Gaia, James Lovelock chama ao noso planeta Gaia.

8.3. Pola sua proximidade & Terra e tamanos bastantes semellantes.

8.4. Que o efecto invernadoiro siga a aumentar a temperatura da terra
ata ese nivel o cal converteria o noso planeta nun astro morto.

8.5. O cambio climatico, co aumento do efecto invernadoiro debido &
accion humana.

8.6.

O cambio climatico pode provocar trastornos do sono e alerxias.
O cambio climatico afecta xa ao vifho.

O cambio climatico é o maior problema ao que nos enfrontamos.
O cambio climatico serd mais rapido e devastador do previsto.
Granxas galegas atriblen as stUas perdas ao cambio climatico

O cambio climatico altera xa as chuvias de todo o planeta.

8.7. Resposta libre

O cambio climatico pode provocar alerxias e trastornos do sono.
O cambio climatico xa afecta ao vifo.

O cambio climatico é o maior problema ao que nos enfrontamos.
O cambio climatico serd mais devastador e rapido do previsto.
Granxas galegas atriblen as suas perdas ao cambio climatico.

O cambio climatico xa altera as chuvias de todo o planeta.

8.8.Lectura.
8.9. Nos primeiros dias de outono.

8.10.

O dia é caracterizado como borrallento e morrinoso.

Borrallento: dise do que é da cor da borralla ou que ten o seu aspecto.
Morrifiento: que produce melancolia e tristura (morrina).

8.11. "Os terrons dos campo reganaban de sede”.

8.12. Os montes arden e o ceo estd ateigado de charamuzas (faiscas ou
muxicas) que semellan anacos de tea moi mitdos .

8.13. O vento vén quente porque os montes estaban a arder.

8.14. Si se pode relacionar xa que as temperaturas van aumentando e
nétase mais nas latitudes mais ao norte do noso hemisferio, que van
tendo temperaturas que antes serian mais frecuentes mais ao sur. E,
claro estd, especies animais e vexetais de zonas mais meridionais
vanse reproducindo en lugares mais setentrionais.
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® 8.15. 0 cambio climatico esta a aumentar as temperaturas medias do
planeta, polo que os xeos dos glaciares e Circulo Polar Antartico, asi
como as neves das altas montanas (como esta a pasar co Kilimanxaro
gque en poucos anos xa non terad neves perpetuas), iranse derretendo,
polo que o nivel do mar aumentara (xa o esta a facer, de feito). Hai que
pensar que os xeos do Artico non fardn aumentar o nivel do mar,
sendn diminuir (é un gran bloque de xeo sobre o océano que ao derre-
terse diminde o seu volume].

® 8.16 e 8.17. Resposta libre.

® 8.18. Proceso de industrializacion masivo e rapido, polo que o consu-
mo de combustibles fdsiles sofre un enorme aumento, emitindo enor-
mes cantidades de CO,.

® 8.19. A poboacidon no s. XX mais que se cuadriplicou, polo que o consu-
mo enerxético tamén se multiplicou, aumentando as emisions de CO,
4 atmosfera. Polo tanto, a accion do home esta a “favorecer” o efecto
invernadoiro e o cambio climatico.

® 8.20 e 8.21. Actividades para provocar a reflexion no alumno sobre as
relacions norte-sur e as actitudes dos paises ricos sobre o cambio cli-
matico.

® 8.22. Advertido que non hai recadros por un erro na ilustracion, reco-
méndase facer unha copia rapida no caderno sinalando con frechas:
Capa de CO, na coroa amarela. Calor que non atravesa a atmosfera na
frecha curvada. Superficie de Venus a lina negra que pecha a esfera
vermella. Radiacion do sol que atravesa a atmosfera: as frechas line-
ais vermellas que van cara & superficie. Radiacion calorifica emitida
pola superficie de Venus: frechas curvadas.

® 8.23. Porque Mercurio non ten atmosfera e Venus ten unha atmosfera
moi rica en CO,, que regula a temperatura dun xeito moi eficaz. En
Mercurio avida non seria posible entdn polo elevado contraste térmi-
co. Si seria posible en Venus con organismos que resistisen tempera-
turas altisimas e que vivisen do CO5,.

® 8.24. Porque o vidro do invernadoiro retén a calor que emite a super-
ficie do seu solo como consecuencia da incidencia dos raios de sol

sobre a sUa superficie.

® 8.25. 0 vidro retén bastante mellor a calor que a nosa atmosfera, por
iso o mellor invernadoiro é Venus.

® 8.26. Debuxo libre pero neste caso as frechas que indican calor saen
en moitos puntos do vidro.
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8.27. Se perdese esa capa a vida non seria posible porque haberia
grandes diferenzas de temperatura entre o dia e a noite e as tempera-
turas serian moito mais baixas. Se se duplicase multiplicariase o efec-
to invernadoiro e as temperaturas non permitirian a vida de moitas
especies.

8.28. Resposta libre na producion dun texto coherente.

8.29. Poner en relacidon os gases invernadoiros (que se producen na
queima de combustibles fosiles como o petroleo e o carbon por parte
de automobiles, industrias, calefaccions, etc.) co aumento de tempera-
tura debido ao efecto invernadoiro provocando un quecemento global.

8.31. Que os estadounidenses tenen adiccion ao consumo.
8.32. Resposta libre.

8.33. Resposta libre, pero o texto debe orientarse cara a temas éticos
en relacion as responsabilidades no problema, e os efectos delas e as
responsabilidades nas solucions.

8.34. Resposta libre ponendo de manifesto a relacion do uso de com-
bustibles fosiles para obter enerxia e a deforestacion.

8.35. Lectura colectiva. E un texto con suficiente controversia como
para ser susceptible de ser obxecto de debate.

8.36. Aumento da temperatura do nivel do mar, inundacions e chuvias
torrenciais, refuxiados climaticos, desertizacion e secas, incendios
forestais.

8.37. Unha Galicia que fixese ben os deberes ambientais no século XXI,
ao inicio do século XXIlI sufriria os efectos do cambio climatico igual
que o resto do mundo. A conclusién que se saca é que o cambio clima-
tico € un problema global.

8.38. Resposta persoal.

8.39. Debuxo libre.

8.40. Redaccion que manifeste as relacions.
8.41. Lectura do texto.

8.42. A orde das ilustracions seria: n® 2, 4, 3, 1. Unha resposta posible
seria:

Ideas da ilustracion n° 1

0 sol quenta moito.

Todo esta seco.

Non chove desde hai meses.

A xente do lugar esta preocupada pola situacién.
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Ideas da ilustracion n® 2

Escurece o dia.

Aparecen o vento, a chuvia e os léstregos.
A xente manifesta a sua alegria.

Ideas da ilustracion n° 3

Chove con intensidade e sen parar.

A chuvia leva todo por diante, é unha enchente.
A xente chora ante a desfeita.

Ideas da ilustracion n° 4
Deixa de chover.

A xente estad desconcertada.
Os campos estan estragados.

8.43. No texto definese rogativas como “alguns santos foron sacados
da igrexa. Unhas sete persoas ian detras deles. Un murmullo de rezo
marchaba camino adiante, cara ao rio”. Unha das definicidns que o
alumnado pode achegar é: “grupo de persoas que sacan os santos da
igrexa e fan un percorrido pedindo que chova”.

Definicion do dicionario: “Suplica publica, acompanada de procesion,
que se organiza para solicitar un favor da divindade”.

8.44. O vello intervén en dous momentos do relato. No primeiro as
sUas palabras son:

“Algun dia chovera cando nés nos queiramos. A ciencia ha de enderei-
tar todas as madias da natureza”. Estas palabras son pronunciadas
cando o vello ve o estrago que a falta de chuvia provoca nas leiras de
millo. O vello parece adivifiar o que vai suceder despois (“algun dia
chovera cando nds nos queiramos”) e pensa que os efectos negativos
da natureza , como esta seca, seran resoltos pola ciencia.

Ao final do relato o vello olla o estrago causado agora polas precipita-
cions tan abundantes e continuas. Ten, a pesar de todo, unha actitude
optimista porque pensa que algun dia o home poderd controlar os
efectos negativos da natureza.

8.45. Resposta aberta.

8.46. As secas e as inundacions. As secas porque as plantas morren
por falta de auga e, por tanto, pérdense os cultivos. As cheas porque
arrasan o solo, e ponen en risco as vivendas, 0s animais e as persoas.
8.47. O cambio climatico é unha alteracion do sistema climatico e,
como tal, favorece fendmenos extremos como as cheas. Ao mesmo

tempo o quecemento global favorece as secas.

8.48. Resposta libre, pero debera indicar que habera menos praia por-
que aumentou o nivel do mar.
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8.49. Lectura do texto e posible coloquio.
8.50. Resposta libre, seguindo o esquema.

8.51. Debe explicarse qué antigas civilizacions puideron padecer e
incluso desaparecer por crises de tipo climatico. Hai unha explicacidn
de que os maias aumentaron moito en nimero nunha época de bonan-
za climatica e logo como consecuencia dunha seca puideron morrer de
fame, o que explicaria os ritos sagrados de canibalismo.

8.52. Suposta esta explicacidon, hai que dicir que a mobilidade dos
maias estaba limitada a nivel de xeografia e non existian os medios de
desprazamento actuais. Tamén hai que suponer que non terian desen-
voltas técnicas axeitadas de navegacion. E unha resposta para poten-
ciar a sUa imaxinacion.

8.53. O clima desa época era mais frio nas nosas latitudes e a respos-

ta que deron foi a vida nas covas desenvolvendo unha importante arte

rupestre como se pode ver nas covas de Altamira.

8.54. Temperatura e precipitacions.

8.55. Resposta libre.

8.56. Estan espallados por todo o planeta, polo que nos leva a pensar

que os efectos do cambio climatico afectaran a todos os lugares sen

distincion.

8.57. Textol: Precipitacions, cambios no réxime pluviométrico con
periodos de seca xunto a outros de enormes precipitacions.
Texto 2 e texto 3: Temperatura, cambios bruscos e anémalos
vagas de frio ou de calor.

8.58. Lectura do texto.

8.59. Un proceso acelerado de industrializacidn.

8.60. Que xa non ¢é posible parar o proceso do cambio climatico.

E o momento de elaborar o traballo final. Volvemos ler o texto de
James Lovelock que propofemos ao inicio deste libro, repetimos o
debate (agora xa con moito mais conecemento sobre o tema) e propo-
nemos elaborar un texto, un traballo mais ou menos extenso, no que
0os nosos alumnos expresen as suas conclusions, ideas xerais... sobre
o cambio climatico. Poden exponelo na sua bitdcora e ti, mestre,
enviarnos os que consideres que tenen calidade suficiente como para
formar parte de Climantica bibliotecas na nosa web (correo-e climan-

tical@xunta.es).
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Capitulo monografico sobre competencias dixitais
Susana Vazquez Martinez e Jesus M. Teira Rois ,

_______________________________________________________________________________________________________

Introducidn
Competencias basicas: a competencia dixital

Ferramentas de comunicacion de Climantica: un instrumento para
integrar as TIC na aula

Foros de Climantica

Que é un foro?

Que vantaxes achega e para que serve?

Que tipo de actividade podo desenvolver nos foros de Climantica?
Exemplos de uso

Bitacoras de Climantica

Que é unha bitacora?

Que vantaxes achega e para que serve?

Que tipo de actividade podo desenvolver nas bitacoras de Climantica?
Exemplos de uso

A autoaprendizaxe orientada mediante Google e Unidades Didacticas

Anexo |: Obradoiro de Competencia dixital.

Anexo |l: Actividades complementarias de competencia dixital as pro-
postas no libro climaeucambio.
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INTRODUCION

O novo real decreto polo que se establecen as ensinanzas minimas
correspondentes & educacion secundaria obrigatoria sitda por primei-
ra vez a competencia dixital entre as oito competencias basicas que
deben desenvolver os nosos alumnos e alumnas ao finalizar o ensino
obrigatorio. En consecuencia, calquera proxecto educativo debera
orientarse a facilitar a adquisicion efectiva destas competencias polos
alumnos.

Como sintese, o decreto engade “o tratamento da informacion e a
competencia dixital implican ser unha persoa auténoma, eficaz, res-
ponsable, critica e reflexiva a seleccionar, tratar e utilizar a informa-
cion e as sUas fontes, asi como as distintas ferramentas tecnoldxicas;
tamén ter unha actitude critica e reflexiva na valoraciéon da informa-
cion disponible, contrastandoa cando é necesario, e respectar as nor-
mas de conduta acordadas socialmente para regular o uso da informa-
cion e as suas fontes nos distintos soportes”.

As actividades relacionadas coa competencia dixital que vos propone-
mos na web de Climantica, asi como as que aparecen ao final de cada
unidade de climaeucambio, estan orientadas non s6 ao desenvolve-
mento desta competencia, sendn tamén ao das sete restantes.

Tanto nas bitadcoras como nos foros, os alumnos e alumnas desenvol-
ven a competencia lingiistica e de comunicacion (dialogar, expresar
opinidns, ler e escribir], a competencia social e cidada (saberse comu-
nicar en distintos contextos, expresar as ideas propias e respectar as
dos demais), a competencia de aprender a aprender (responsabilida-
de, autoavaliacion, manexo eficiente de recursos) e a de autonomia e
iniciativa persoal (desenvolver proxectos, ser parte activa na sla
aprendizaxe, etc.).

Por outra parte, a competencia matematica, de conecemento e inter-
accion co medio fisico e a artistica e cultural estan implicitas nas dife-
rentes actividades TIC das unidades didacticas.

Coa publicacién desta guia de competencia dixital, o equipo de
Climantica pretende darvos a conecer e afondar en diferentes ferra-
mentas, actividades e metodoloxias que vos poden ser de utilidade
para integrar as TIC na aula e desenvolver e mellorar a competencia
dixital e de tratamento da informacion dos vosos alumnos e alumnas.
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FERRAMENTAS DE COMUNICACION DE CLIMANTICA:
UN INSTRUMENTO PARA INTEGRAR AS TIC NA AULA

Un dos obxectivos principais do equipo de Climantica, no ambito da
competencia dixital, é aproveitar a potencialidade didactica das ferra-
mentas de comunicacidén do Proxecto Climantica (foros e bitacoras),
para crear comunidades de aprendizaxe respecto as problematicas
ambientais, facendo especial fincapé no tempo, clima e cambio clima-
tico.

A través dos foros e bitacoras, alumnos e profesores do proxecto pode-
des contactar dunha forma virtual para vivir e compartir un mesmo
labor pedagdxico e contribuir ao desenvolvemento dunha conciencia
ambiental, utilizando como fio condutor o cambio climatico.

Neste epigrafe pretendemos ofrecervos unha vision xeral das ferra-
mentas que ponemos a vosa disposicion, describindoas brevemente e
indicandovos algunhas suxestidns de uso no desenvolvemento do
material multidisciplinar para 1° da ESO, tomando como referencia as
unidades didacticas do libro climaeucambio.

Como recurso, conviddmosvos a visitar a Bitacora Guia, onde iremos
incluindo suxestions de uso, utilidades e aplicacidns para optimizar a
potencialidade didactica de bitacoras e foros. Esta bitacora servira,
ademais, como punto de encontro da comunidade de blogfesores de
Climantica para compartir experiencias e suxestions.

Esperamosvos en: http://blogs.climantica.org

1. FOROS DE CLIMANTICA

1.1. QUE E UN FORO?

Un foro é un lugar dentro de climantica.org no que a xente debate
ideas e opinions, de tal forma que os participantes poden escribir os
seus comentarios respecto a un tema, observar o que puxeron outras
persoas e responder as mensaxes doutros.
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1.2. QUE VANTAXES ACHEGA 0 SEU USO
E PARA QUE NOS SERVEN?

A importancia dos foros no desenvolvemento da competencia dixital en
cuestidons relacionadas co tempo, clima e cambio climatico é funda-
mental, non s6 porque implica o desenvolvemento de habilidades rela-
cionadas co uso das tecnoloxias da informacidon e comunicacion, sendn
tamén das destrezas necesarias para transformar a informacion en
conecemento.

A participacion dos alumnos no foro é diferente & sua intervencion na
aula; antes de escribir a siia mensaxe reflexionara sobre o que vai
dicir. Neste sentido, as siias mensaxes serven ao profesor para cone-
cer a evolucion dos seus alumnos e abren unha via de comunicacion e
socializacion para aqueles que non intervenen na aula.

1.3. COMO INTEGRAR OS FOROS NA AULA?

Antes de nada, é importante conecer a ferramenta participando no
foro de profesores da web para levalos posteriormente a aula.

Nunha primeira sesidon podedes convidar os vosos alumnos a que envi-
en mensaxes ao foro, explicandolles que as sluas mensaxes van ser
lidas por moitas persoas, de forma que non dean en utilizar a lingua-
xe SMS ou messenger e que deben gardar unhas normas de cortesia.
Unha boa forma de motivar os estudantes é incluir as mensaxes no
foro na avaliacidon de forma que se sintan responsables e comprometi-
dos, o que incidira positivamente na creacion do habito de debater nun
foro.

Pouco a pouco, podedes ir introducindo novas mensaxes que inciten ao
debate e animalos a que eles mesmos formulen outras cuestiéns rela-
cionadas co proxecto que estan a desenvolver.

1.4. EXEMPLOS DE USO

Como exemplo mostramosvos algunhas ideas que imos desenvolver:
0 DESAFIO

No foro propofierase unha pregunta (desafio) a todos os alumnos dos
diferentes centros, que consiste na busca de informacién ou documen-
tacion (fotos, videos, etc.) sobre un tema especifico que os alumnos
dos centros deberan responder. O primeiro en resolver o desafio
(segundo o criterio do que o propuxo) ganara 1 punto e deberd propor
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outro para ganar 2 puntos. Os centros que tenan un incremento na
participacidén ao finalizar o curso gozaran dunha estancia de cinco dias
nun equipamento de educacion con actividades de educacién ambien-
tal, deportivas e ludicas.

CLIMANCONTRO

O obxectivo deste foro é fomentar as relacions positivas entre alumnos
de diferentes centros e consolidar a creacién de comunidades de
aprendizaxe, a funcion principal do profesor é animar & participacion.

En Climancontro, os alumnos poderan pedir axuda a outros companei-
ros. Esta axuda sera avaliada por quen a recibe e, ademais, ofreceran-
se materiais graficos, orientacidns bibliograficas, e respostas a cues-
tions concretas.

Cada alumno terd unha categoria de partida nos foros (unha estrela) e
a medida que vaia resolvendo ou achegando materiais ird ganando
estrelas ata chegar & categoria MasterClima (pddese chegar por moi-
tas contribuciéns ou por poucas contribucidons de boa calidade].

Aos alumnos MasterClima ofreceranselles as vantaxes da actividade
anterior.

DIARIO DE A BORDO

Neste foro xeral para todos os centros os profesores poderedes deixar
as vosas suxestions, compartir dubidas e axudarnos a mellorar na
realizacién do proxecto.

2. AS BITACORAS DE CLIMANTICA

2.1. QUE E UNHA BITACORA?

Unha bitacora é unha paxina web onde, a xeito de diario, se van enga-
dindo entradas en orde cronolédxica inversa (a Ultima entrada é a pri-
meira que aparece). A particularidade destas entradas ou postentra-
das é que ademais de texto e vinculos poden conter multiples arquivos
(imaxes, videos, podcast, etc.] e, a diferenza dunha péaxina estatica,
permite a comunicacion co lector ao posibilitar a insercién de comen-
tarios.
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2.3.

As publicacidns vanse gardando en diferentes categorias, ben polo tipo
de recursos multimedia, por exemplo recursos na rede, videos, pre-
sentacions, xogos en rede... ben polo tema clima, cambio climatico ou
polo tipo de actividades (taller de contos, laboratorio...).

Existen moitos tipos de bitdcoras (de profesores, de centros, de alum-
nos, bitdcoras de bitacoras, etc.).

2.2. QUE VANTAXES ACHEGA 0 SEU USO
E PARA QUE NOS SERVEN?

A vantaxe principal, como no caso dos foros, é a sua facilidade de uso
e a sUa versatilidade, xa que se pode adaptar a calquera nivel educati-
vo, e metodoloxia docente.

O seu caracter aberto e multidisciplinar axustase perfectamente as
actividades de competencia dixital e tratamento da informaciéon que
vos proponemos en climaeucambio.

Son moitas as aplicacidons dunha bitacora para un profesor:

Como banco de recursos propios e alleos para ampliar e
reforzar os obxectivos de cada unidade de climaeucambio.
Para atender & diversidade ao posibilitar unha ampla gama
de actividades que utilizan diferentes canles e cddigos de
comunicacion.

Como canle de comunicacidon horizontal (alumno-alumno,
alumno-profesor).

Para abrir as portas da escola a toda a comunidade educa-
tiva.

E tamén para os alumnos:

- Espazo en branco para a creatividade e o debate.

- Para o desenvolvemento das diferentes competencias.

- Como elemento motivador.

- Para ser parte activa no proceso de ensino aprendizaxe.

QUE TIPOS DE ACTIVIDADES PODEMOS DESENVOLVER
NA NOSA BITACORA DE CLIMANTICA?

Ademais das actividades de competencia dixital que incluimos no libro
climaeucambio, as bitadcoras facilitan a creacion de actividades que
utilizan internet como recurso educativo: webquest, cazas do tesouro,
viaxes virtuais, ecoauditorias, que vos proponemos no ultimo epigrafe
desta guia, Obradoiro de Competencia Dixital, pero ademais, son un
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medio que se adapta ao deseno e realizacidon de pequenas actividades
gue todos proponedes na aula habitualmente:

- Ofrecer recursos de internet ordenados e comentados en
relacion a unidade didactica que esteades a traballar na
aula.

- Actividades onde os alumnos tenan que expresar conece-
mentos, opinidons e emocions con distintas linguaxes
(visual, musical...).

- Formular cuestions.

- Proponer traballos de investigacion.

- Escribir polo pracer de escribir.

- Proponer xogos, concursos, monograficos.

2.4. COMO INTEGRAMOS UNHA BITACORA NA AULA?

En primeiro lugar deberedes familiarizarvos coa ferramenta, visitar
outras bitacoras e definir claramente o tipo de bitacora que queredes
crear e o seu enfoque didactico.

Unha vez conecida a ferramenta é o momento de presentala na aula e
ofrecer aos alumnos a posibilidade de colaborar no seu proceso de
creacién (nome, categorias, desefo) ademais de explicarlles as
nocions basicas da ferramenta (moitos xa as cofecen) e algins conse-
llos para publicar como: conciencialos de que é importante a forma de
expresarse e que deben diferenciar a escritura en bitacoras que en
SMS ou messenger, publicar con regularidade, que deben publicar
artigos e gardalos nas suUas categorias, respectar as netetiquette
dunha bitacora (citar as fontes, responder a comentarios, as distintas
licenzas de uso, etc.].

Para apoiarvos neste proceso, o equipo de Climantica pon 4 vosa dis-
posicion a "Bitacora guia” onde atoparedes apoio para optimizar as
caracteristicas técnicas das bitacoras, asi como suxestions de activi-
dades, comentarios de experiencias, metodoloxias de traballo e con-
sellos de boas practicas.

2.5. EXEMPLOS DE USO

Como exemplo de desefio dunha actividade na bitacora mostramosvos
unha das actividades complementarias expostas no capitulo cinco do
libro climaeucambio, onde vos proponemos unha actividade na bita-
cora sobre o clima.
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DESCRICION XERAL DA ACTIVIDADE

Imos facer un especial na bitacora sobre o clima. En grupos de tres
deberedes buscar informacidn e subila a bitdcora sobre un dos temas
seguintes (o tema e o grupo seran elixidos polo voso profesor]:

Un libro de receitas de veran e de inverno.

Un pase de modelos para as diferentes estacidns.

Unha guia fotografica de diferentes casas segundo ou tipo
de clima.

Un album de fotos de festas populares de diferentes paises
do mundo segundo o seu clima.

Ademais das presentacions incluide nos puntos as conclusions as que
chegou cada equipo e animade aos vosos lectores a deixar comenta-
rios.

Neste mapa podes ir pulsando nos diferentes paises do mundo para
conecer o seu clima:
http://www.terra.es/personal/jesusconde/Koppen/mapamundo.htm

Se xa cres que es un experto na materia proba a responder as cues-

tions deste test e fai a sopa de letras.
http://chopo.pntic.mec.es/~ajimen18/actigeo4.htm

OBXECTIVOS ESPECIFICOS DA ACTIVIDADE

1. Utilizar a linguaxe oral, escrita e visual para comunicarse efec-
tivamente cunha variedade de audiencias para diferentes pro-
positos.

2. Desenvolver habilidades de escritura nos estudantes.

3. Estimular nos nenos habitos de investigacidn bibliografica e
electronica.

4. Usar unha variedade de recursos tecnoldxicos para crear e
comunicar conecemento baseandose na busca e sintese de
informacidn.

TEMPO DE DURACION

Estimase un tempo entre catro e cinco sesidns para a realizacion da
actividade, que pode estenderse a criterio do profesor.
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ORGANIZACION DA ACTIVIDADE
O profesor creara os grupos de traballo e asignaralles un tema.

Estimulara e guiara os alumnos para que utilicen a rede para buscar e
seleccionar a informacion, tras a formulacion chuvia de ideas, ani-
mandoos a recollela nun procesador de textos.

Iniciaraos no uso basico dun programa de presentacions, axudado por
aqueles alumnos que conezan a ferramenta.

Orientara os seus alumnos no desefno das presentacions e guiaraos na
sUa creacion.

Explicard aos alumnos como subir a presentacion & bitacora e cada
grupo elaborara o texto do punto que vai publicar, facendo especial
incidencia en aspectos linglisticos e na inclusién de chamadas a par-
ticipar nos comentarios.

Unha vez colgados os puntos, realizarase unha exposicion en gran
grupo onde os membros de cada grupo deberan explicar oralmente ao
resto dos seus companeiros a presentacion que realizaron.

Nunha Ultima sesidn, crearase un debate ao redor da realizacion da
experiencia.

AVALIACION

Como o proceso de avaliacidn vai ligado as caracteristicas dos grupos
de traballo, deixamos nas vosas mans os parametros de avaliacion que
consideredes apropiados e entre os que non deberian faltar: a avalia-
cion do traballo en grupo, o rigor no tratamento da informacidn, o
manexo do procesador de textos e o programa de presentacidns, a
publicacion na bitacora e a exposicion oral.
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3. AAUTOAPRENDIZAXE ORIENTADA
MEDIANTE GOOGLE E UNIDADES TEMATICAS

Desde Climantica e en conxuncion coas unidades didacticas de cli-
maeucambio, pofremos & vosa disposicion, na area de formacion no
epigrafe de didactica multimedia, unha aula virtual para alumnos, pro-
fesores e poboacion en xeral a través do xestor de contidos Moodle.

3.1. COMO SON AS LECCIONS VIRTUAIS
E PARA QUE NOS SERVEN?

Como podedes observar no libro, moitas das unidades presentes no
texto proponen, ao final do capitulo, o seguimento de leccidns Moodle
relacionadas co tema central da unidade.

Cada leccidn esta formada por un minimo de dez preguntas fundamen-
tadas na interpretacion dunha imaxe que ofrece ao alumno a concep-
tualizacidn grafica necesaria para a resposta. Incliese tamén en cada
item:

- Un texto breve que describe, complementa e/ou centra a
atencion nos elementos sobre os que se pide a reflexion,

- Un glosario (figura de glosario) constituido pola definicion
de conceptos fundamentais ao que se accede mediante a
activacion de hipervinculos, ou que facilita unha compren-
sion axeitada de cada concepto.

- Elementos de reforzo (figura reforzo), constituidos tanto
por textos como por elementos graficos, que se activan no
caso de que as respostas ofrecidas non resultasen ser
correctas, co fin de aclarar e/ou aproximar o alumno cara
a solucioén correcta.

As preguntas que se proponen son de diferentes tipos (solucidén Unica,
solucién multiple, e recheo de ocos con palabras Unicas).

Cada leccidn vai acompanada dunha avaliacién dindmica que recolle os
acertos e os intentos que o alumno foi acumulando, xerando unha nota
final para cada unha.
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Cada leccidon esta expresamente desenada para ocupar unha sesion
completa (40-45 minutos), considerando mesmo os desprazamentos &
aula de informatica.

As leccidns son independentes, ainda que todo o conxunto posie un
caracter global.

As vantaxes de utilizar unha aula virtual son moitas:
Para os alumnos:

- Disponer de multiples recursos.

- Realizar unidades didacticas en lina complementarias a
accion formativa, disponibles en calquera lugar.

- Experimentar os diferentes ambitos de comunicacion vir-
tual.

- Adoptar un papel activo e auténomo na aprendizaxe.

- Regular a stUa autoaprendizaxe.

Para os profesores:

- Mellorar a formacidn que recibe o alumnado presentando-
lles os contidos de forma mais atractiva e dindmica, sobre
todo os relacionados con procesos que, ao ser dinamicos,
poden comprenderse mellor mediante animacidns interac-
tivas.

- Desenar estratexias de aprendizaxe adaptadas as necesi-
dades de cada alumno.

- Desenvolver técnicas de aprendizaxe colaborativo.

- Proporcionar instrumentos de seguimento e avaliacidn.

3.2. COMO INTEGRAMOS A PLATAFORMA VIRTUAL NA AULA?

Moodle é unha plataforma educativa de base construtivista, asi, en
cada leccion preténdese ofrecer toda a informacidon necesaria para
contestar reflexiva e significativamente a cada unha das actividades
que se proponen, de forma que os alumnos se convertan en protago-
nistas da sua propia aprendizaxe.

O voso papel é servir como guias neste proceso, orientando o alumno
e resolvendo dubidas concretas que poidan presentarse.
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Aspectos como o seguimento da avaliacidon final de cada actividade
(intentos e acertos) ou trasladar aos foros debates relacionados coas

leccidons realizadas son moi importantes para aumentar a motivacion
dos alumnos.

O deseno das actividades, permitiravos adaptarvos aos diferentes rit-
mos da aula, facilitando a atencion a diversidade e aconsellamos que,
para unha maior eficacia didactica, as leccidns virtuais se realicen ao
rematar as unidades didacticas.
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OBRADOIRO DE COMPETENCIA DIXITAL

Baixo este epigrafe proponémosvos, a xeito de exemplo, a creacidn de
actividades didacticas que utilizan internet como soporte e que son
moi doadas de desenvolver nas bitacoras.

Empezaremos polas mais sinxelas:

1. CAZAS DE TESOUROS
1.1. Que son e para que serven?

Denominase caza do tesouro unha paxina web na que se formulan
unha serie de preguntas e unha listaxe de enderezos da internet nas
que os alumnos deben buscar as respostas.

Para desenvolver a capacidade de sintese do alumno remata coa cha-
mada "Gran Pregunta”, a resposta da cal non aparece directamente
nas paxinas recomendadas, co fin de que reflexionen e integren os
conecementos adquiridos.

Colgalas na bitacora é moi simple (como escribir un documento) e son
moi Utiles para empezar a traballar coa competencia dixital.

1.2 Pasos que hai que seguir nunha caza do tesouro

1. Introducion: describiremos a tarefa e as instrucions
para levala a cabo.

2. Cuestions: faremos unha listaxe numerada de cuestions
para contestar. Poden ser directas (copiar e pegar frases
exactas das paxinas de recursos e logo transformalas en
preguntas directas) ou preguntas que impliquen activida-
des mais complexas. Se formulamos pequenas activida-
des, débense poder realizar con certa rapidez: ler un
mapa, efectuar un calculo, descubrir o resultado dunha
pequena simulacion, etc.

3. Recursos: listaxe de sitios web que o profesor localizou
para axudar ao estudante a responder as preguntas ou
realizar as actividades.
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4. A gran pregunta: pregunta final, global, a resposta da cal
non se atope directamente en ningunha paxina da lista de
recursos, sendn que depende das respostas as preguntas
anteriores e do aprendido buscandoas.

5. Avaliacion: tratase de facer unha descricidn clara de que
e como se avaliara o aprendido.

1.3. Como se fan?

A suUa realizacion é moi sinxela, unicamente debedes elixir un dos
temas que se tratan en climaeucambio, buscar os enlaces axeitados,
formular as preguntas e a gran pregunta asi como os criterios de ava-
liacion e subila & bitacora.

1.4 Exemplo dunha caza do tesouro

Un exemplo sinxelo poderia ser:

Caza do tesouro:
"Unha maleta para ou noso pinglin®”.

Introducion:

O pingiin de Climantica vén desde moi lonxe para visitar Galicia.
Axudadelle a facer a sta maleta sabendo que vai percorrer as catro
provincias nun mes de xaneiro.

Preguntas:

1. Que temperaturas medias prevedes para as catro capitais de provin-
cia galegas no mes de xaneiro? En que baseades as vosas estima-
cions?

2. Que tipo de clima corresponde a cada unha das catro provincias?
3. Que monumentos considerades que debe visitar?

4. Facede, entre toda a clase, un breve vocabulario (non mais de 50
palabras) en galego para que o noso pingliin poida comunicarse cos
habitantes de distintas cidades.

5. 0 pinglin vén de visitar Nova York. Ollando a prensa aparece que no
mes de decembro houbo unha temperatura de 37,4°F, como explica-
des isto?

Recursos:

Meteogalicia: http://www.meteogalicia.es/

Climantica: http://climantica.org/

Conversor de temperaturas:
http://www.translationtown.com/tt/_es/cont/conversort.asp
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A gran pregunta:
Como credes que inflde o clima nas persoas? Ponede a resposta nos
comentarios.

Avaliacion

Para avaliar baseareime en:

1. Numero de repostas correctas.

2. Se unicamente copiastes e pegastes.

3. A forma de traballar cooperativamente na busca e seleccion da
informacidn.

4. A claridade da desposta que puxestes nos comentarios da bita-
cora.

2. WEBQUEST

2.1. Que son e para que serven?

Unha webquest é unha actividade de indagacion/investigacion coope-
rativa enfocada a que os estudantes obtenan toda ou a maior parte da
informacion que van utilizar de recursos existentes en internet
(Dodge, 1995). A sta realizacién implica o desenvolvemento de proce-
sos de pensamento superior (resolucién de problemas, avaliacidn,
analise ou sintese) e pddese aplicar en calquera nivel educativo e area.

2.2 Partes dunha webquest
En principio, unha webquest deberia dividirse en seis partes:

Introducidn
Onde se ofrece aos alumnos as orientacidns necesarias
sobre o tema ou problema que se vai traballar.

Tarefa

Indica ao alumno que debe facer e como. Debe ser atracti-
va, significativa e requirir a transformacion da informacion
(misterio que se vai resolver, documentacion para defen-
der unha idea fronte a un organismo internacional, elabo-
rar un xornal, desefnar a vivenda ideal, etc.).
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Proceso

Describe, de forma clara e resumida, os pasos necesarios
para realizar a tarefa e os diferentes roles que poden to-
mar os alumnos. A asignacidn de roles podenos resultar
moi Util para atender & diversidade.

Recursos

Lista de enlaces seleccionados polo profesor ou profesora.
Non todos deben estar na rede (prensa, CD, etc.) e poden
dividirse en recursos xerais para o0 grupo e recursos que
interesan a diferentes alumnos segundo o rol exercido (por
exemplo, recursos de toma de decisions para o supervisor,
imaxes para os desefadores graficos, etc.).

Avaliacion

Unha forma de avaliar o traballo dos estudantes € median-
te un equipo de avaliacidon ou rubrica que é unha taboa
onde se lles especifican as condicidns que deben cumprir
para acadar unha determinada cualificacion. Podédela bai-
xar de http://www.eduteka.org/MatrizValoracion.php3

Conclusion
Resume a experiencia e estimula a reflexion, ademais de
axudarnos a mellorar a actividade.

2.3. Como se fan?

Eliximos un tema relacionado co material climaeucambio.
Interesa abordalo dunha forma motivadora para os nosos
alumnos (investigacion policial, comité de expertos, etc.).

Definimos as tarefas relaciondndoas coa vida real mais
que coa escolar. Unha tarefa desafiante, inpresionante e
motivadora vai definir a calidade da nosa webquest. A taxo-
nomia de tarefas proposta por Bernie Dodge pddenos axu-
dar a hora de seleccionalas:
http://www.eduteka.org/tema_mes.php3?TemalD=0011.

Buscamos os recursos incluindo os enlaces mais intere-
santes e engadindo outras fontes non disponibles en inter-
net (libros, revistas, folletos, artigos, discos, videos etc.).

Planificamos o proceso establecendo con claridade como
constituir os grupos e a sta dindamica de traballo, definin-
do as tarefas asociadas a cada rol e explicando con clari-
dade o uso que se fara dos recursos e o produto final que
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queremos obter (presentaciéns, exposicion oral, obra de
teatro, bitacora, etc.).

5. Escribimos a introducion de forma clara, directa e breve.

6. Elaboramos a conclusion sublinando a importancia do que
os alumnos deben aprender e abrindo caminos para poste-
riores investigacidéns sobre o tema.

7. Definimos claramente os criterios de avaliacidon do traba-
llo dos alumnos. Os xeradores de rubricas (equipos que
establecen as pautas de avaliacion) pédennos ser de gran-
de utilidade. En http://rubistar.4teachers.org/index.php
atoparedes un sinxelo e potente xerador de rubricas.

8. Probamos a nosa webquest cun grupo reducido de alum-
nos ou con outros companeiros de docencia de forma que

poidamos revisar a webquest antes de levala 4 aula.

9. A nosa webquest esta lista para levala a aula.

2.4 Exemplos de webquest

WEBQUEST: CAMBIO CLIMATICO? EU RESPONDO

Introducion

Agora que xa sabemos moitas cousas sobre o cambio climatico é hora
de tomar unha determinacion persoal para contribuir, cada un de nés,
na nosa vida cotid a protexer o noso planeta e velar polo seu futuro (e
0 noso).

Nesta webquest descubriremos algunhas medidas que podemos facer
a diario para aforrar enerxia.

Tarefa

A Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible vén de
encargarvos, como membros da comunidade de Climantica, a elabora-

cion dunha guia bilinglie en galego e castelan na que poneredes exem-
plos sinxelos e practicos para aforrar enerxia na casa.

oovovuLe




74

UD 1°ESO GUIA DO MESTRE

O traballo que mais lles guste sera publicado na bitacora de
Climantica.

Proceso
Traballaredes en grupos de cinco:

Cada grupo estarad composto por expertos en diferentes ambitos:

1. Experto en construcidon e illamento da vivenda.
2. Experto en calefaccién e climatizacion.

3. Experto en aforro de auga e auga quente.

4. Experto en electrodomeésticos.

5. Experto en iluminacion.

Cada experto elaborara dez consellos claros e sinxelos para o aforro
de enerxia no seu campo. Utilizaredes os programas de Microsoft
publisher ou word de Microsoft. Tedes que incluir na vosa bitacora de
aula un slogan que servira de titulo para a guia, que decidiredes entre
todos. Tamén vos poredes de acordo na decision do formato do proxec-
to e nas imaxes que ides incluir. Deberedes presentar o traballo oral-
mente ante unha comision da Conselleria de Medio Ambiente (a vosa
clase). Cada experto presentara a sta parte.

Recursos

Climantica: www.climantica.org

IDAE (Instituto para a Diversificacion e Aforro da Enerxial.
Cun xogo: “A casa do profesor Efi"
http://www.idae.es/viajeEnergias/games/hogar/casa.html

Guia de aforro de enerxia:

-En galego:

Guia Ambiental no fogar, Campa-Gallo, J., Garcia Arias, A. e Garcia
Santalla, M. Conselleria de Medio Ambiente (2005).

-En castelan:
http://www.ayudasenergia.com/Guia-Energia-Hogar.htm
http://www.idae.es/consejos/index.asp?lang=ES

Consellos sobre aforro de enerxia:
http://www.cre.com.bo/WebCre/hogar/ahorro.htm
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Consellos e imaxes sobre o aforro enerxético:
http://www.ccm.itesm.mx/dpf/campusecologico/ce_p_aho.html

Calculadora do gasto enerxético no fogar:
http://www.creg.gov.co/Calculadora.jsp

Calculadora de emisiéons de CO,:

http://www.ceroco2.org/calcular/Default.aspx

Avaliacion
TRABALLO Utiliza todos os  [Usou a maioria Usou poucos Proxecto desor-
INDIVIDUAL recursos correc- [(dos recursos. recursos. denado e incom-
tamente. pleto.
Tratamento da Nalguns epigra-
Tratamento da informacidn fes copia e pega |Copia e pega, non
informacion aceptable. a informacion. trata a informa-
importante. cion.
Presenta algun |Erros gramati-
Inclie consellos |erro gramatical e |cais. Erros gramati-
sinxelos e practi- |de ortografia. cais e ortografi-
COS sen erros Presentacion cos.
gramaticais. Presentacion non |pouco clara.
moi clara. A presentacion é
Usa un vocabula- deficiente, limita-
rio axeitado e se & lectura sen
variado. comprender o
que explica.
Presentacion flu-
ida e clara.
TRABALLO Elaboraron un bo [Slogan claro e Guia moi sinxela |Guia incompleta
EN EQUIPO slogan. cun deseno orixi- [con deseno e desordenada,

O formato é moi
orixinal e con
consellos sinxe-
los e practicos.

Ampla variedade
para cada parte.

Cada membro do
equipo cumpriu
co seu rol.

Traballaron
cdémoda e eficaz-
mente en equipo.

nal.

Variedade de
imaxes.

Case todos os
membros do
equipo acadaron
0s seus roles.

O traballo en
equipo non foi
sempre eficaz.

pouco orixinal e
cun slogan sim-
ple.

Os membros do
grupo non cum-
priron co seu rol
en varias oca-
sions.

Tiveron varios
problemas para
traballar xuntos.

sen un bo slogan.

Os membros do
equipo non cum-
priron coas suas
funcidons na
maioria das
veces.

Como equipo o
traballo foi pouco
eficaz e con
varios conflitos.
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Conclusions

Estamos seguros de que despois de facer o proxecto saberedes moitas
mais cousas sobre o coidado do ambiente e empezaredes a contribuir
a contrarrestar o cambio climatico.

Por outra banda, facendo o voso traballo aprendestes a valorar a tec-
noloxia como unha ferramenta fundamental no voso traballo de estu-
dantes, o traballo en equipo e a entender que todos somos responsa-
bles do cambio climatico e, polo tanto, podemos acadar medidas indi-
vidualmente para frealo.

Nota: Esta webquest é unha adaptacion da webquest "Aforro de ener-
xia no Fogar™ de Carmen Melado.

3. ACTIVIDADES BASEADAS NO USO DE
PROGRAMAS ESPECIFICOS

3.1. Descricion da actividade

Recollede datos da prensa diaria e de MeteoGalicia e calculade as
temperaturas medias durante quince dias da provincia onde vivides;
con eses datos podedes facer unha grafica nunha folla de calculo e
publicalas na bitacora.

3.2. Recursos necesarios

- Computadoras con conexidn a internet
- Prensa diaria
- Folla de calculo
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3.3. Obxectivos especificos do proxecto

1. Utilizar as operacions matematicas basicas e alguns conceptos
estatisticos sobre medidas de tendencia central, para converter datos
xerais sobre feitos reais en informacion concreta.

2. Desarrastrar graficas e taboas a partir de datos da vida real,
de tal maneira que a informacidon que se xere sexa convenientemente
representada.

3. Manexar follas electronicas de calculo que permitan unha
doada manipulacion dos datos para a sua posterior utilizacién como
informacion procesada.

4. Potenciar o razoamento abstracto dos estudantes xa que as
follas electréonicas favorecen o pensamento mediante regras.
Ademais, soportan as actividades de resolucidon de problemas de tal
maneira que os estudantes deben considerar as implicacions que
tenen as diferentes opcidns ou condicions formuladas, vinculando
deste xeito as habilidades de razoamento de orde superior.

o. Potenciar a aprendizaxe visual dos estudantes mediante a
transformacion de datos en graficas de barras, circulares, radiais,
conicas, de anel, de dispersion ou de linas. A aprendizaxe visual axuda
aos estudantes a recofecer patrdns, interrelaciéns e interdependen-
cias existentes nos datos organizados.

6. Utilizar ferramentas de comunicacidn en rede (bitacoras).

Tempo de duracién
Suxirese un tempo de 1 a 2 semanas, ou o tempo que o profesor con-
sidere conveniente, con base na planificacion do seu programa para

acadar os diversos méritos conducentes & superacion da leccidn por
parte do estudante.

3.4. Organizacién da actividade
En gran grupo o profesor debe:

- Mostrar aos estudantes a importancia de xerar informa-
cion a partir do procesamento de datos.
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- Introducir conceptos basicos de estatistica como rango,
minimo, maximo e medidas de tendencia central: media
aritmética, moda e mediana.

- Iniciar os estudantes na comprensidn do que é unha taboa.

- Desenar os procedementos necesarios para que os alum-
nos aprendan a utilizar follas electrdnicas de calculo, de
tal maneira que poidan procesar datos, tomados de situa-
cions reais e transformalos en informacion atil. Esta debe
ser representada mediante taboas e graficas, usando dife-
rentes estilos e formatos.

- Dividir a clase en grupos de 2 ou 3 nenos para levar a cabo
esta actividade.

- Conxuntamente co profesor, os alumnos deberan reunir a
informacidn obtida por todos os grupos e publicala na bita-
cora cunha recensidon dos aspectos mais importantes da
investigacion realizada no traballo.

3.5. Avaliacion

O profesor debera avaliar o nivel de complexidade dos temas tratados
polos estudantes, tendo en conta tamén os resultados obtidos, a per-
tinencia do tema na vida diaria dos nenos, e a calidade da informacion
representada nas tadboas e nas graficas.

4. ECOAUDITORIAS

4.1 Descricion da actividade

Baseandose nas conclusiéns do taller (webquest) “CAMBIO CLIMA-
TICO? EU RESPONDO” (ainda que tamén é posible facela sen elas],
tratase de:

1. Elaborar unha auditoria enerxética do funcionamento do Centro
onde se expresen os consumos e os habitos de consumo e aproveita-
mento enerxético, ponendo especial énfase en aspectos tales como:
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- péchanse as ventas?

- péchanse as portas?

- apaganse as luces?

- apaganse as computadoras?

é excesivo o nivel de calefaccion?

Utilizaremos internet para buscar e recompilar a maior cantidade
posible de medidas que nos permitan un aforro enerxético no noso
Centro.

2. Establecer os usos e as condicions enerxéticas propias do
Centro, avaliando as posibilidades de mellora.

3. Crear un informe coas medidas de correccion e trasladalas a
un documento para asinaren os distintos 6rganos do Centro (Direc-
cion, Claustro, Consello Escolar, Xunta de delegados) como sinal de
compromiso ata o remate do curso.

4. Supervisar a posta en marcha e o desenvolvemento efectivo das
medidas aprobadas.

5. No final do curso, volver facer outra auditoria e comparar coa
inicial.
6. Crear un informe final que se entregara aos distintos drganos

para que sexa difundido en toda a comunidade educativa e comunica-
do na bitacora.

4.2. Recursos necesarios

- Computadoras, preferiblemente con conexién a internet.

- Facturas e/ou recibos do consumo enerxético do centro (luz,
gas, gasoleo...]

- Folla de calculo.

4.3. Obxectivos especificos da actividade

1. Reconecer que o comportamento individual condiciona decisi-
vamente e se reflicte no comportamento dun grupo, podendo acadar
metas de gran relevancia social con pequenos compromisos indivi-
duais.

2. Valorar o traballo en equipo como o mellor xeito de abarcar
tarefas complexas e diversas.
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3. Utilizar as operacions matematicas bdasicas para converter
datos xerais sobre feitos reais en informacién con significacion con-
creta.

4. Potenciar a aprendizaxe visual dos estudantes mediante a
transformacion de datos en graficas.

5. Organizar a informacion que se xere para ser convenientemen-
te representada.

6. Utilizar ferramentas de comunicacidn en rede (bitacoras).

Tempo de duracidn

Polas sUas caracteristicas, esta € unha actividade continua que se
desenvolverd durante todo o curso. Suxirese que se arranque a activi-
dade no seu comezo coa elaboracion da auditoria inicial e rapidamen-
te dela se desprendan as pautas de actuacion e o asinamento dos
compromisos (que deberan ser supervisadas ata o remate). Na fin do
curso deberase repetir a auditoria e elaborar os informes finais.

4.4, Organizacion da actividade
En gran grupo o profesor debe:

- Mostrar aos estudantes a importancia do aforro enerxético
como elemento basico de aproveitamento sostible dos
recursos.

- Introducir conceptos basicos dos elementos presentes nun
recibo de luz e/ou gas.

- Desenar os procedementos necesarios para que os alum-
nos aprendan a utilizar taboas que permitan contabilizar e
resumir valores numeéricos, asociandoos co seu significado
(cadros modelo).

- Apoiar os alumnos no uso de follas electronicas de calcu-
lo, de tal maneira que poidan procesar datos para poder
representar a informaciéon mediante graficas, preferible-
mente usando diferentes estilos e formatos.

- Dividir a/s clase/s en grupos para levar a cabo as distintas
tarefas que se proponen:

Recollida e analise de datos.
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Elaboracion e presentacion de informes.
Redaccion e asinamento de compromisos.
Supervision e valoracidn das medidas propostas.
Publicacidn de resultados.

- Conxuntamente co profesor, os alumnos deberan reunir a
informacidn obtida por todos os grupos e publicala na bita-
cora cunha recensidon dos aspectos mais importantes da
investigacion realizada no traballo.

- E interesante comunicar as nosas experiencias a outros
centros, tanto a través da bitacora como do foro. Asi pode-
remos intercambiar ideas para mellorar os nosos resulta-
dos.

- Na bitacora-guia subministraranse modelos de recollida,

analise e presentacion de datos, asi como un modelo de
documento de compromiso.

4.5. Avaliacion

E esta unha actividade de avaliacidn individual complexa, ainda que o
profesor podera centrar esta avaliacion nos seguintes aspectos:

- Nivel de complexidade dos temas tratados polo alumno
dentro do grupo.

- Compromiso coas actividades e implicacion no grupo.
- Calidade dos resultados obtidos.
- Polo anteriormente comentado, parece mais axeitada unha

avaliacion grupal, atendendo aos mesmos criterios, ou
incluso ao nivel de aula.

NOTA: Actividade baseada nun traballo de Xosé Rodriguez no IES
Pintor Colmeiro.
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ANEXO i

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
DE COMPETENCIA DIXITAL

as propostas no libro climaeucambio

INTRODUCION

Utilizade a vosa bitacora de aula para subir podcast con sons de vento
e chuvia, actividades para xogar aprendendo (Jclic e Hot potatoes),
x0gos sobre cambio climatico: os vosos traballos, noticias de prensa e
videos que atopedes na rede relacionados coas diferentes unidades
para discutilas cos vosos companeiros, concursos de adivinas e
refrans, etc.

QUE SABES DE?

Que son as coordenadas?
http://www.genmagic.org/mates2/merlicc1c.swf
Traballando con meridianos, paralelos, latitude, e lonxitude:

http://www.enc.es/aulavirtual/0_visita_PER/PER_CD/Contenidos/ima
g_intera/navegacion/01lat_lon/lat_long1.html

Xincana de coordenadas

Para comezar, podes facer un listado coas coordenadas xeograficas
exactas dalguns sitios do mundo reconecidos. Para atopar as coorde-
nadas, podes consultar na paxina http://www.tageo.comWeb.

Divide o grupo en dous equipos que utilizaran a computadora en pare-
llas. Entrega a un estudante de cada equipo unha das coordenadas da
lista sen dicirlle de que sitio se trata. A parella que localice o sitio, en
menos de 10 minutos, gana un punto para o seu equipo e recibe a
seguinte coordenada para que a sitle outra parella do seu equipo.
Cando unha parella non poida determinar o sitio no tempo estipulado,
0 seu equipo perde a quenda. O equipo que obtena mais puntos é o
ganador.

Para situar os sitios, as parellas non poderan facer uso do buscador de
Google Earth. Si, en cambio, poden utilizar a opcién “Lat/lon Grid"
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situada no menu "View", para visualizar meridianos e paralelos coas
sUas respectivas numeracions.

***Notas para a instalacion de Google Earth***
http://dl.google.com/earth/client/branded/redirect/Google_Earth_BZXV.exe

A voltas coas coordenadas xeograficas
http://www.educaplus.org/index.php?option=com_content&task=view
&id=24&Itemid=33

Onde esta...?
http://www.xtec.net/%7Eealonso/flash/mmundile.html

Conecendo as nosas rias
Entrade en http://www.edu.xunta.es/preguntoiro/index.html na sec-
cion de xeografia. No nivel estandar, e... a xogaaar!!!

O TEMPO NO XORNAL

Recollede os datos meteoroloxicos das vosas estacions e publicadeas
na bitdcora como se fésedes xornalistas, podedes incorporar unha
imaxe divertida segundo os datos que incorporedes, tamén podedes
engadir unha imaxe do tempo e poferlle un pé de foto orixinal (refran,
estrofa, etc.).

Recollede datos da prensa diaria e de MeteoGalicia e calculade as
temperaturas medias durante quince dias da provincia onde vivides;
con eses datos podedes facer unha grafica nunha folla de calculo e
publicalas na bitacora.

TEMPO E CLIMA NA FALA E NA ESCRITA

Elixide un refran, que verse sobre o tempo e o clima. Logo tratade de
atopar unha explicacion para el. Engadideo a este punto como un co-
mentario (comments). Deberedes elixir un refran que non estea nos
comentarios xa publicados. Podedes elixir o refran e escribilo no
comentario e, mais adiante, por a explicacion.

Como xa estaredes cansos, por que non xogar cos refrans?
Entrade en http://www.aula21.net/primera/ejerciciospotatoes/refran-
mix.htm e entretédevos.
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ELEMENTOS DO CLIMA

Facemos un conto entre todos

O tempo inflie no noso estado de animo, o mesmo lle pasa ao pingiin
de climantica. Cada un de vos pode publicar na bitdcora da aula un
breve texto sobre os sentimentos do pingliin dependendo do tipo de dia
que lle toque vivir. Pero, coidado! Non podemos repetir os dias e as
sensacions que xa publicaron os vosos companeiros.

Mellor estar caladinos!

Sempre protestamos polo tempo, pero seguro que cambias de opinion
cando vexas o que pasa noutros lugares.
http://spaceplace.nasa.gov/sp/kids/goes/planets/index.shtml

Test de expertos

Investiga se estas feito un experto, contestando as cuestions que se
che fan.

http://climatic.educaplus.org/
http://www.ieslacucarela.com/PaginalES/dptos/Sociales/hotclimas/el
em1.htm

Xoga a "Vence a calor”

Entra na paxina e goza.
http://spaceplace.nasa.gov/sp/kids/st8/thermal_loop/index.shtml

TOMAMOS MEDIDAS. DA ESTACION
METEOROLOXICA AO CLIMOGRAMA

Identifica climogramas

Agora que xa sabedes facer un climograma probade a identificalos en
http://endrino.cnice.mecd.es/~hotp0056/e_hernandez/climogramas.htm

A vista de paxaro

Se queredes observar como anda o tempo polas diferentes cidades no
mundo, nada mellor que visitalas cunha camara web.
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Entra en http://www.galeon.com/hispacam/webcams.htm e pica no
pais e na cidade que elixas.

Paxina 36

Antonio Vivaldi, compositor barroco, compuxo As catro estacions.
Entra nesta actividade cun clic e goza do clima ao son da sta musica.
http://clic.xtec.net/db/act_es.jsp?id=3110

Facendo unha webquest

Anima o teu grupo a realizar esta webquest, sempre co permiso do
profesor.
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/cepmotril/webquest/traba-
jos/4esta/besta.htm

Ti elixes

Unha cancion para todas as estacidns. Decide que cancion correspon-
de a cada estacion en
http://starchild.gsfc.nasa.gov/docs/StarChild/solar_system_level2/jav
ascript/song.html

AS TEMPERATURAS

Pase de modelos

Imos facer un especial na bitacora sobre o clima. En grupos de tres
deberedes buscar informacion e subila @ bitacora sobre un dos temas
seguintes (o tema e o grupo seran elixidos polo voso profesor]:

- Un libro de receitas de veran e de inverno.

- Un pase de modelos para as diferentes estacions.

- Unha guia fotografica de diferentes casas segundo o tipo
de clima.

- Un album de fotos de festas populares de diferentes pai-
ses do mundo segundo o seu clima.

Ademais das presentacions incluide nos puntos as conclusions as que
chegou cada equipo e animade os vosos lectores a deixar comentarios.

O clima no mundo
Neste mapa podes ir pulsando nos diferentes paises do mundo para

conecer o seu clima:
http://www.terra.es/personal/jesusconde/Koppen/mapamundo.htm
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Se xa cres que es un experto na materia proba a responder as cuestions
deste test e facer a sopa de letras.
http://chopo.pntic.mec.es/~ajimen18/actigeo4.htm

OS VENTOS

Encrucillados

Entretente na clase de Lingua realizando este encrucillado sobre un
galo nun papaventos.
http://www.edu.xunta.es/contidos/premios/p2003/b/archaron7/COMU-
NICACION/VOCABULARIO2/voca_cruci4.htm

Sopa de letras

Atrévete a resolvela!
http://spaceplace.nasa.gov/sp/kids/earth/wordfind/index.shtml#air

Ventos de bitacora

Buscade na rede noticias sobre furacans, resumideas, e publicadeas na
bitacora acompanadas de imaxes ou videos.

HUMIDADE. AS PRECIPITACIONS

Encrucillado

Resolve este encrucillado en castelan onde teras que utilizar algdn dos
diferentes nomes que se lle da & chuvia.
http://www.cvc.cervantes.es/aula/pasatiempos/pasatiempos1/avanza-
do/crucigramas/25091998_02.htm

Cada ovella coa sda parella

Divirtete emparellando tipos de nubes.
http://www.nasa.gov/audience/forkids/games/G_Cloud_Memory_and_
Matching.html

Vento en popa a toda vela

Moitos de vos vivides a cardn do mar e se hai un deporte no que se saiba

de ventos é a vela. Animadevos a facer un especial "Barlovento” onde
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subades videos sobre vela & bitacora, un album fotografico de barcos
de vela que publicaredes na bitdcora xunto coas explicacidéns e conse-
llos sobre ventos neste deporte.

Fabula do vento e o sol

Esopo escribiu esta fabula hai moitos anos, busca o texto na rede, tra-
dlceo ao galego e invita os teus companeiros a falar sobre o tema da
fabula con frases como: A persuasion é mais eficaz que a violencia.

0 que o vento levou

Publica como un xornalista na bitacora unha noticia sobre algun dia de
fortes ventos e chuvias nas vosas vilas, incidindo na forza dos ventos,
as suas causas e os danos ocasionados. Para actuar como un profesio-
nal dos medios fixate ben na estrutura dunha noticia do xornal. Se non
te lembras busca na rede noticias ou videos sobre tornados e célgaos
na bitacora ou simplemente cdntaas nun podcast.

CAMBIO CLIMATICO

Elabora un slogan para concienciar a poboacion dos efectos do cambio
climatico e publicao na bitacora engadindo todos os recursos multi-
media que consideres necesario (imaxes, musica, videos).

Expertos en publicidade

Entra en http://www.tudiscovery.com/descubreelverde/ na seccion de
minuto a minuto para saber en tempo real que continente emite mais
CO, e publica unha noticia na bitacora na que expliques a partir dos
datos as causas a que se debe. Anima os teus lectores a deixar as suas
opiniéns nos comentarios.

Stop Disasters

Gustavos xogar ao Sim City? Pois podedes participar en lina nun xogo
lanzado pola ONU, Stop Disasters, http://www.stopdisasters-
game.org/en/ para que tomedes conciencia dos efectos dos desastres
naturais sobre a poboacidén. A vosa tarefa é reconstruir a cidade des-
pois dun desastre natural, igual que en SimCity, cun orzamento que se
vos asignara.
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Eu tamén son responsable

Calcula o teu impacto ambiental en http://www.earthday.net/foot-
print/info.asp. Recollede os datos da vosa clase e publicadeos na bita-
cora suxerindo nos comentarios propostas para diminuilo.

Xogos para todos

En Climantica somos conscientes do esforzo que vides facendo duran-
te todo este curso, asi que conviddmosvos a xogar nestas paxinas:

AFORRANDO AUGA

Entra en
http://educalia.educared.net/taller/listaTaller.do?tema=CIENCIA&i=es
e aprende a aforrar auga demostrando a tua axilidade.

APAGA E AFORRA

Apaga as luces e electrodomésticos antes de que consuman demasia-
da enerxia en
http://www.ibercajalav.net/enigma.php?codopcion=2305&codop-
cion2=2310&codopcion3=2310

MULTIXOGOS

Escolle o xogo que mais che guste da paxina do IDAE en
http://www.idae.es/central.asp?m=p015063&t=1
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CAPITULO MONOGRAFICO SOBRE DIDACTICA
DA METEOROLOXIA E DA CLIMATOLOXIA

Metodoloxias, recursos e propostas de escenarios de aprendizaxe

en climatoloxia e meteoroloxia. Francisco Castillo Rodriguez.

INTRODUCION

Como levar as aulas un tema cientificamente tan complexo como é o
clima. A esta pregunta gustarianos darlle resposta ao longo deste
capitulo.

O clima é unha realidade tan cotid nas nosas vidas que constitde un
tema recorrente nas conversas diarias. De feito, alguns conceptos da
ciencia meteoroloxica popularizaronse tanto que, termos como antici-
clons, borrascas ou frontes, xa forman parte do noso vocabulario basi-
co. O certo é que o “tempo” —a temperie— sempre preocupou & huma-
nidade xa que condicionou a sua vida, sobre todo, porque os labores
agricolas —actividade produtiva clave na economia desde o Neolitico—
dependeron ao longo de séculos das, as veces, caprichosas condiciéns
atmosféricas. Xeracion tras xeracién, as sociedades campesinas foron
acumulando un “saber climatico informal” baseado na observacion
cotia da natureza e do que ainda se conservan magnificos exemplos no
refraneiro —custodio de verdadeiras leccions de climatoloxia resumi-
das nunha frase breve— ou nas “cabanuelas” e calendarios populares
de gran predicamento ainda no medio rural. Estes exemplos son ves-
tixios dun saber antigo que non deberia ser esquecido e que, ao noso
entender, representan unha opcioén de achegamento ao clima desde o
saber formal da escola. Os avances cientificos e o desenvolvemento
tecnoloxico permitiron superar o “condicionante climatico”, pero isto
non rebaixou un chisco o grao de interese por conecer e predicir o
tempo, un desexo que se viu reactivado nestes ultimos anos no contex-
to da crise ambiental na que estamos inmersos e que acada unha
dimension planetaria no chamado cambio climatico inducido.

Todo isto é mais que suficiente para que a Escola considere os temas
relacionados co clima como un obxecto de interese prioritario no con-
texto de, polo menos, duas competencias basicas, a social e cidada e a
do conecemento e interaccién co mundo fisico.
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A dificultade do obxecto de estudo

As nosas vidas transcorren no fondo dun océano gasoso no que unha
miriade de procesos dinamicos, fisico-quimicos ou bioldéxicos que se
producen nel, repercuten directamente no desenvolvemento da vida do
noso planeta.

A existencia destes procesos interactivos multiples e de diversa natu-
reza complica enormemente calquera intento cientifico por desentra-
Nar a realidade do clima. Estamos a falar dun “sistema dindmico non
lineal” que poslUe un comportamento para nada previsible mediante
simple extrapolacién das tendencias pretéritas. A evolucion do clima é
o "arquetipo dos problemas con sorpresas” (Duplessy et al. 1993).

Esta dificultade, non obstante, debemos asumila como unha oportuni-
dade educativa, desde a que acometer propostas no eido da sostibili-
dade, a globalizacion e a toma de conciencia da nosa condicion de
cidadans do Mundo e do compromiso social que esixe.

A necesaria vision sistémica

Os nosos esforzos deben apoiarse nunha concepcidén sistémica que
pona o acento nas dindmicas, nas interaccions entre os componentes
do sistema. De seguido sinalaremos sé dous exemplos sinxelos para
ilustrar este complexa trama de relacions.

Interaccions clima e relevo: o clima como factor clave da meteoriza-
cion fisica e quimica (termoclastia, xelifraccidn, oxidacion/reducion
hidratacion e disolucidén] define os chamados sistemas morfoclimati-
cos. A sta vez, o relevo erixese nun actor climético estelar, capaz de
definir dreas de 6ptimos pluviométricos e sombras, zonas de amplitu-
des térmicas... E se elevamos a escala temporal a niveles xeoloxicos:
lembremos que a deriva continental xoga un papel principal na evolu-
cion do clima do planeta.

Interaccions clima-biosfera: a zonaciéon latitudinal da fitocenosis é
xenericamente unha funcion do clima. Asi, a distribuciéon zonal das
grandes biomas e a biodiversidade xeral da Terra responden a un equi-
librio adaptativo & evolucion climatica. Pola sta banda, a Biota inter-
vén na evapotranspiracion, polo tanto, no control do balance hidrico e
nos ciclos bioxeoquimicos do carbono e, polo tanto, no efecto inverna-
doiro natural.

En definitiva, desvelar as claves do sistema climatico lévanos mais ala
da comprension dos fendmenos fisicos que acontecen no seo da
atmosfera. Lembremos, por exemplo, que un dos obxectivos priorita-
rios na investigacion climatica é a dindmica oceanica.
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A DIDACTICA DA CLIMATOLOXIA

A meirande parte das propostas dos grupos de investigacion e renova-
cién pedagdxica coinciden na necesidade de conectar a escola co seu
medio, entendendo que este pode servir de punto de encontro das
diversas ciencias presentes nos curriculos. E dicir, as propostas de
traballo que ten como eido vertebrador o medio préstanse a enfoques
globalizadores, baseados nos que se poden contextualizar boa parte
dos contidos climaticos. Baixo esta premisa, o estudo do clima permi-
tiria a entrada en escena de ciencias como a antropoloxia, a historia ou
a socioloxia, que s6 aparentemente se asemellan moi afastadas.

Se ben todos asinariamos o apuntado no paragrafo anterior, é dicir a
importancia do estudo do medio no contorno, non € menos certo que
nas experiencias do emprego do contorno como recurso na escola
subsisten certas inercias que o converten nunha accion esporadica,
descontextualizada e excesivamente enciclopédica.

Ao noso entender, a oportunidade que hoxe nos brinda o Proxecto
Climantica deberia aproveitarse para intentar nas nosas aulas cam-
bios metodoldxicos que vertebren o curriculo, que fomenten o traballo
colaborativo e a indagacion cientifica. Tratase, en definitiva, dunha
cobizosa opcion didactica global, que interpele ao conxunto da escola
(afectando, por que non a recursos, horarios, etc.). S6 asi, desde unha
aproximacion multidisciplinar, é viable o deseno de escenarios de
aprendizaxe que garanten unha visién sistémica do clima que abran-
gue as sUas dimensions ambiental, temporal e social.

Somos herdeiros dunha vision estatica do clima, moi descritiva e ana-
litica dos seus elementos e principais propiedades: temperatura, pre-
cipitacion, humidade, etc. Atopamonos comodos nesta proposta, pero
ten graves inconvenientes, evita a aproximacion a dinamica do sistema
e agocha unha mensaxe errénea: a “atemporalidade” das condicidns
climaticas. Fai falla apostar por un discurso didactico centrado na
vision dinamica do clima: na sua evolucidn, interaccions e complexida-
de a diversas escalas e intensidades de analise.

Calquera aproximacion rigorosa a comprension do clima en calquera
momento da sUa historia terd que ter en conta a interaccion de ele-
mentos externos ao planeta (radiacion solar, parametros orbitais do
planeta, meteoritos) e internos (composicion e dinamica da atmosfera,
biosfera, océanos, erupcidons volcanicas). E, por suposto, a nds, os
seres humanos que estamos a acadar a categoria de factor de clima,
potencialmente influinte, polo menos, nas modificacidons introducidas
na composicion quimica da atmosfera e dos outros subsistemas. Todos
eles, ademais, como sinalabamos, interaccionan entre si en diferentes
escalas de tempo (de décadas a milléons de anos) e espazo (do local ao
global) de xeito sumamente complexo, non en lifa sendn como saltos.
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Metodoloxias e estratexias de aula

No traballo clasico de Ward (1972) analizaronse as relacions de con-
ceptos climaticos no nivel cognitivo da adolescencia. O investigador
empregaba oito relacions basicas: pluviometria-relevo, pluviometria-
altitude, temperatura-relevo, temperatura-altitude, temperatura-lati-
tude, estacion e continentalidade. Son parellas de elementos que se
centran nas interaccions entre, polo menos dous subsistemas: atmos-
fera e litosfera. Os problemas propostos aos alumnos dos ultimos
cursos do bacharelato consistian, por exemplo en examinar un diagra-
ma alusivo e explicar o efecto da topografia na distribucion das preci-
pitacions.

O resultado da investigacion concluia que ainda que o incremento de
conecemento sobre conceptos e procesos climaticos aumentaba coa
idade (desenvolvemento gradual do pensamento hipotético-dedutivo
na adolescencia) as respostas aos exercicios daban baixos niveis de
comprension, polo que se concluia que por si sé o conecemento espe-
cializado non garante a producién de explicaciéns correctas. E preciso
desenvolver capacidades de xeneralizacion e contextualizacion das
aprendizaxes que doten o alumnado de estratexias explicativas axeita-
das. E dicir, a competencia de aprender a aprender.

Tratase non s6 de aprender conecementos climaticos senon tamén de
saber empregalos en contexto diversos, na resolucidon de problemas
ou na explicacion critica de fendmenos complexos.

A literatura especializada dinos que é necesario experimentar con
metodoloxias vinculadas & resolucion de problemas escolares que
tefen a sua relacion cos grandes dilemas sociais e ambientais. Hoxe a
aprendizaxe considérase “unha actividade social”. Os nosos estudan-
tes xa non aprenden so6 do profesor e do libro de texto, sendn que a sua
aprendizaxe ten lugar tamén noutros escenarios e con outros axentes:
os medios de comunicacion, os seus companeiros, a sociedade en
xeral.

Esta realidade provoca, inevitablemente, unha mutacién no noso papel
como docentes. O profesor convértese no desefador de “situacions
didacticas”, de “escenarios axeitados para que o proceso de ensinan-
za-aprendizaxe tefa lugar (simulacidns, proxectos colaborativos, web-
quest...) e, como consecuencia, o seu rol muda cara ao de mediador
ou xestor social da aula: organiza o espazo e os materiais, proporcio-
na os recursos, estimula nas slUas propostas as interaccions entre o
alumnado, xestiona os tempos e verifica as aprendizaxes.

Pois ben, os nosos desenos sobre o ensino-aprendizaxe do clima
deben fomentar métodos didacticos nesta lina, é dicir, cun claro perfil
participativo e facilitador dunha ensinanza activa, baseada na indaga-
cion cientifica, na presentacion de problemas, no manexo de técnicas
e procedementos e na presentacion de hipdteses.
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E deberiamos aproveitarnos da meirande parte dos cédigos comunica-
tivos: verbal, cartografico, estatistico e iconico. E para isto deberemos
aproveitar os poderosos recursos existentes no universo da Rede,
neste novo paradigma da socializacién do conecemento: a chamada
web 2.0.

A rede. A construcion social do conecemento.
Un territorio que explorar

Esta nova forma de entender a Rede pon o acento nos contidos e na
capacidade de xerar conecemento polos usuarios —o software social—
abre diferentes vias de uso das tecnoloxias multimedia nas propostas
educativas vencelladas &4 competencia dixital e, sen dubida, debe con-
verterse nun territorio que explorar nos nosos desenos de escenarios
de aprendizaxe.

A web 2.0 ofrece un conxunto de ferramentas colaborativas que facili-
tan o deseno de propostas de ensinanza-aprendizaxe a través do tra-
ballo en equipo tanto entre o profesorado como na propia aula cos
nosos alumnos: bitadcoras, wikis, webquest, eartquest son s6 algunhas
das que se atopan & nosa disposicion (véxanse as propostas de
Susanal.

A cartografia climatica no espazo dixital

A gran capacidade simbdlica e comunicativa da imaxe cartografica
medra exponencialmente neste universo multimedia. Este propdn
novas formulas de interaccién cos mapas, pasando da percepcidn
visual cara & multisensorial. A tecnoloxia multimedia redimensionou
as posibilidades comunicativas da cartografia climatica, de xeito que
hoxe temos que rendibilizar as potencialidades educativas de ferra-
mentas tales como Google Earth ou Earth Browser. A web 2.0 abre
ante nds un escenario sen precedentes: un crecente numero de apli-
caciéons que permiten a combinacion de mapas procedentes de servi-
dores distintos e bases de datos climaticas ou doutra natureza (cofe-
cidos como mashups, literalmente mesturas). Os datos, as aplica-
cions, as utilidades estan a nosa disposicién na Rede, dun xeito sinxe-
lo. Ferramentas como Panoramio, Google maps ou Wikiloc abren
diversas posibilidades de emprego como escenarios de aprendizaxe no
eido das ciencias da terra en xeral e da climatoloxia en particular.
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ALGUNHAS SUXESTIONS METODOLOXICAS

Polo dito ata o de agora, as nosas suxestions enmarcanse nunha
aprendizaxe significativa que parta da indagacion dos cofecementos
previos dos nosos alumnos e se desenvolva mediante “pequenos
retos” ou tarefas que inviten ao traballo colaborativo.

De seguido algunhas suxestions

Propostas de observacion

A explicacion dos fendmenos simples e cotidns desenvolve un interese
polos métodos de observacion e de medida —fundamentos da meteo-
roloxia practica—. Nesta fase é a propia natureza, é o noso contorno
qguen subministra os nosos materiais: os tipos de nubes, o componen-
te do vento, fendmenos meteoroldxicos locais —néboas, brisas, con-
trastes térmicos...—. Desde idades temperas temos que procurar
recuperar o vello costume de escudrinar o ceo cada mana para, pouco
a pouco, ser quen de identificar o que nel acontece.

Propostas de investigacion

Lanzamento dun pequeno reto factible para o alumno, en clave de sin-
xela investigacion... Unha invitacion ao manexo de fontes de natureza
diversa: a Rede, a prensa e outros medios de comunicacién, as esta-
cions meteoroloxicas do seu contorno, aproveitando os servizos de
MeteoGalicia, a entrevista aos seus pais ou avos.

Entre os obxectivos propicios atopanse os temas vencellados aos ris-
cos climaticos: adversos, eventos excepcionais no noso contexto cli-
matico ou noutras rexions do planeta. Por exemplo: os titulares dos
xornais na estacion do veran “40°C 4 sombra en Sevilla” son, sen dubi-
da, rechamantes, especialmente para os europeos ao norte dos
Perineos, pero non é extraordinario no noso pais. Incluso o citado valor
foi superado sobradamente. Asi, en Ecija, na provincia de Sevilla,
popularmente “a tixola de Andalucia” rexistraronse en diversas oca-
sions 47°C (7 de xullo de 1959). Sen dubida as efemérides climaticas
son un bo punto de partida para afondar nas cuestions climaticas.

Proposta de elaboracion dun produto

A meteoroloxia e a climatoloxia son dependentes da existencia dunha
rede axeitada de estacions meteoroldxicas, dotadas de eficaces equi-
pos de medicién. A medida de datos sobre os meteoros mais importan-
tes constitle a base de calquera traballo posterior. Pédense aprovei-
tar os conecementos de tecnoloxias para o deseno de sinxelos apare-
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llos, tales como termometros, higrdmetros ou anemoémetros que leven
o alumnado a afondar nos principios fisicos que os inspiran. A creacién
da “maleta do climatdlogo” pddese establecer como reto baixo, por
exemplo, a metodoloxia das webquest (véxase o traballo de Susana).

Achegas desde outras ciencias

Na introducion deste capitulo convidabamos o profesorado a mergu-
llarse nas posibilidades da multidisciplinaridade. De seguido, presen-
tamos algunhas suxestiéns que dan pé & participacién doutras mate-
rias do curriculo.

A historia do clima, o clima na Historia e a climatoloxia histdrica

Sen dubida unha das vias mais frutiferas na investigacion do clima nas
Gltimas décadas é a da reconstrucién paleoclimatica. E un excepcional
exemplo da multidisciplinaridade, xa que nos equipos cientificos dedi-
cados a esta tarefa estan representadas diversas disciplinas cientifi-
cas: bioloxia, xeoloxia, fisica, paleontoloxia... Hoxe, estes estudosos do
clima pretérito cdntannos que o cambio é o sinal de identidade do sis-
tema climatico. Ao longo da historia do noso Planeta, sucedéronse
condicions climaticas diametralmente distintas as actuais.

Traballar nas aulas esta aproximacidn ao feito climatico é enorme-
mente suxerinte. Existen ferramentas aproveitables como as capas
informativas desenadas para incorporar ao programa Google Earth
que recrean a disposicion dos continentes en momentos diversos da
historia xeoldxica do planeta, por exemplo. E recomendable, tamén,
visitar a paxina que a organizacion NOAA ten dedicada & paleoclimato-
loxia.

0 clima na historia

Tanto no mundo da arqueoloxia e a reconstrucion ambiental, como no
estudo de periodos histéricos mais recentes, as condicidons climaticas
xogan un papel como factor que hai que ter en conta. Son feitos pun-
tuais nos que as condicions meteoroldxicas acadan un protagonismo
destacado. Ala vai un exemplo: ao redor do ano 1000 diversos datos
coinciden en debuxar un panorama climatico mais benigno que o que
reina na actualidade en Groenlandia. E certo? O cultivo da vide esten-
deuse ao longo dun periodo que se conece como “6ptimo baixo medie-
val”. Isto facilitou as incursions de Eric o Roxo nas costas americanas.

En épocas mais recentes, acontecementos como a chamada Idade do
Xeo nos séculos XVI, XVIlI e XVII tamén constitlen un tema destacado.
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Unha aproximacion ao fendmeno pode ser o negocio do xeo nas serras
galegas do Candan (Pontevedra) mediante a explotacion de neveiros
(pozos onde se acumulaba a neve, grazas as baixas temperaturas),
que abastecian os portos das Rias Baixas. A meirande parte destes
neveiros eran explotados polos mosteiros (no caso do que falamos foi
o Mosteiro de Aciveiro).

Este exemplo danos pé para falar brevemente dunha disciplina recen-
te situada a cabalo entre a Historia e a Climatoloxia: a climatoloxia
histérica. Emprega informacions documentais procedentes de arqui-
vos, legados histéricos, rexistros civis e eclesiasticos ou privados (dia-
rios persoais, por exemplo). Desde o punto de vista didactico da moito
xogo, por exemplo o curioso procedemento das rogativas pro pluvia e
pro serenitatem (vid. Martin Vide, 1997: Avances en climatologia his-
torica en Espana. Ed. Oikos Taul).

Unha lina de traballo moi interesante tamén é a historia da propia
ciencia meteoroldxica: que ten, como sabemos, unha estreita vincula-
cion cos avances noutros campos da ciencia e, curiosamente, cos con-
flitos bélicos. En efecto, os grandes avances da meteoroloxia suceden
en periodos de guerra da nosa historia recente: a grande escola fron-
toloxica norueguesa xorde no contexto da primeira Guerra Mundial e
de feito, a terminoloxia empregada ten claras connotacions bélicas: as
frontes.

Sen dubida unha actividade estreitamente vinculada co conecemento
do tempo € a navegacion. A comezos do século XV, Henrique o
Navegante fundaba en Portugal unha das primeiras escolas nauticas
nas que ademais de formar intrépidos navegantes, se forxaron aveza-
dos climatdlogos: conecian as direccidons e as forzas dos ventos, as
tempestades e calmas, estudaron os climas dos paises que costeaban.
Grazas a eles, Europa tivo noticias rigorosas das condiciéns climaticas
da zona intertropical. Este fragmento poderia ser o texto de partida
dunha webquest sobre a estreita relacion entre navegacion e meteoro-
loxia: unha viaxe virtual en navios de vela a través dos mares, aprovei-
tando o conecemento de correntes marinas e cintos de vento.

A antropoloxia e o clima

Falabamos na introducion da tirania que as veleidades meteoroloxicas
exerceron sobre a sorte das economias campesinas ao longo de miles
de anos. Anos de seca ou de abondosas chuvias preludiaban toda sorte
de calamidades para a meirande parte das poboacidns. A historia da
humanidade estd chea de exemplos. A importancia do tempo levou a
gue no mundo rural medrase a arte de interpretar os ceos, de escudri-
nar na procura de sinais sobre como sera o comportamento das tém-
poras. Hoxe en dia, no século XXI, ainda subsisten antigas formulas
como o estudo das “cabafuelas”. Que son, quen as emprega, como se
fan... qué hai de cientifico nelas... Un obxecto de traballo interesante.
Non cren?
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E afondando nestas cuestidons, que dicir do mundo dos mitos. Desde
aqui unha suxestion de traballo na aula: o clima na mitoloxia, unha
aventura por descubrir. Como explicaron as culturas clasicas os fend-
menos meteoroléxicos: os gregos e romanos, o mundo noérdico... e que
queda no vocabulario cientifico e popular daqueles deuses.

No material multidisciplinar de Climantica para 1° da ESO abodrdase
atinadamente o traballo da literatura e o clima. E, sen dubida, unha
lina de traballo que da moito de si. Como sucede coa toponimia gale-
ga relacionada coas condiciéns meteoroldxicas locais: ald vai outra
idea: construir con Google Maps unha cartografia (que incléa imaxes e
informacion adicional) daqueles lugares con nomes de clara evocacidon
meteoroléxica —Monteventoso, Fonfria...

A vida cotia e o tempo

Respostas actuais e antigas en materia de vivendas, roupas e calzado,
comidas... as diversas condicidns climaticas que existen, por exemplo
nun escenario xeografico como a Peninsula Ibérica, pddense converter
nunha webquest interesante, que poderia ter por titulo algo asi como
A nosa Axencia de Viaxes virtual: viaxe cun progndstico certo.

Hoxe resulta doada a incorporacion de imaxes de satélite en tempo
real, nas que visualizar a evolucién da atmosfera durante as ultimas
horas, asi como a presentacion de mapas coas previsions meteorolo-
xicas para os vindeiros dias (con estimaciéns da precipitacion, das
temperaturas medias, das maximas e minimas...], que permiten que o
alumnado planifique as saidas ou actividades na natureza requiridas
polos clientes da nosa axencia.

Para finalizar, gustariame dedicar unhas linas ao mundo da medicina.
Os galenos foron dos primeiros en comprender a necesidade de dispor
de medidas rigorosas dos meteoros, xa que determinadas condicidns
atmosféricas xogaban un papel enorme na aparicion e propagacion
das pandemias e diversas enfermidades: de que enfermidades fala-
mos, como afectan eventos atmosféricos anémalos —ondas de calor
ou frio— nas nosas poboacions...

De seguro que na comunidade de Climantica xurdiran centos de ideas

sobre as que poder desenar e por en practica interesantes propostas
docentes. Moito animo.
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ENLACES DE INTERESE
CLIMATOLOXIA-METEOROLOXIA

http://www.wetterzentrale.de
Unha das mellores paxinas con informacion cartografica coa totalidade de modelos preditivos
operativos no mundo.

http://www.infomet.fcr.es/

Directorio do servizo de informacidn meteoroldxica cataldn. O mais salientable son os arqui-
vos de rexistros (temperaturas e precipitacions) e de imaxes do Meteosat. Ademais podedes
atopar predicions de diversos modelos numéricos, as imaxes do Meteosat e NOAA, asi como
radiosondaxes a escala continental e medicions de radiacion e ozono estratosférico.

http://www.meteored.com; http://www.meteored.com/ram/
Enormemente recomendable a revista de Meteoroloxia: RAM

http://www.inm.es/

A paxina do Instituto Nacional de Meteoroloxia mudou recentemente o seu desefio [moi mello-
rado esteticamente), pese a que no esencial, é dicir, na oferta de informacidn utilizable direc-
tamente, ainda estd moi lonxe doutros servizos (en especial os anglosaxdns).

http://www.meteogalicia.es/

E a paxina oficial da Unidade de Observacién e Predicién Meteoroldxica de Galicia. Nela podes
atopar predicion meteoroldxica e informacion climatica dunha rede de observatorios localiza-
dos no territorio galego.

http://www.cica.es/aliens/aeclima/aec.htm
Paxina oficial da Asociacion Espanola de Climatoloxia. Ten unha boa seleccion de enlaces. Non
é unha paxina permanentemente actualizada.

http://www.ucm.es/info/Astrof/meteorologia.html
Nesta paxina, da Universidade Complutense de Madrid, atopades unha moi boa recompilacion
de lugares relacionados coa climatoloxia e a meteoroloxia.

http://www.labclima.ua.es
Paxina do laboratorio de climatoloxia do Instituto Universitario de Xeografia da Universidade
de Alacante.

http://www.espere.net/

Paxina do proxecto europeo para o ensino do clima.

INTERNACIONAIS

http://www.cip.ogp.noaa.gov/

Unha das mellores paxinas de informacion climatica a nivel mundial é esta do Proxecto de

Informacion Climatica da axencia norteamericana NOAA.

http://www.met-office.gov.uk
Paxina oficial do servizo meteoroldoxico do Reino Unido.
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http://www.meteo.fr/
Paxina oficial do servizo meteoroldxico de Francia. Recomendable a seccidon educativa.

http://meteorologia.deeuropa.net/
Paxina hispana de informacion cunha unha seccion dedicada & climatoloxia e meteoroloxia.

http://www.globalchange.org/
Version electrénica da revista Climate Change & Ozone Depletion

SERVIDORES DE CARTOGRAFIA CLIMATICA

http://opengis.uab.es/wms/iberia/index.htm
ATLAS CLIMATICO DIXITAL DA PENINSULA IBERICA (ACDPI). Servidor de cartografia en for-
mato SIG, visualizacion de mapas en contorno web.

http://www.uab.es/atles-climatic/
Atles Climatic Digital de Catalunya (ACDC).

http://oph.chebro.es/ContenidoCartoClimatologia.htm
Servidor cartografico da Confederacion Hidrografica do Ebro.

http://www.mapya.es/es/sig/pags/siga/intro.htm
SIG do Ministerio de Agricultura.

http://www.larioja.org/sig/
SIG da Comunidade Auténoma da Rioxa.

http://www.vitoria-gasteiz.org/ceac/siam/
Sistema de Informacion Ambiental de Vitoria-Gasteiz.

http://atlas.isegi.unl.pt/website/atlas/din/viewer.htm
Atlas do Ambiente. Instituto do Ambiente. Direccao General do Ambiente de Portugal.

INTERNACIONAIS

http://www.pik-potsdam.de/~cramer/climate.html

Nesta paxina do Potsdam Institute for Climate Impact Research poderedes atopar coberturas
climaticas a nivel mundial. Posue un servidor de cartografia en formato SIG: sen posibilidade
de visualizar os mapas nun contorno web, ainda que coa opcién de descarga.

http://www.ce.utexas.edu/prof/maidment/atlas/atlas.htm
Tratase do atlas mais completo sobre temas de hidroloxia, balances hidricos e auga a escala
mundial: Digital Atlas of the World Water Balance

http://biogeo.berkeley.edu/worldclim/worldclim.htm
A WorldClim: database of global climate é unha axeitada base de datos sobre o clima a nivel
mundial.

http://viz.globe.gov/
Paxina oficial do programa Globe.
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ISBN: 84-749847-0-X

Climatoloxia urbana
As efemérides e a prensa

O titular do xornal “402C 4 sombra en Sevilla” é, sen dubida, rechamante, especialmente para
os europeos ao norte dos Perineos, pero non é extraordinario no noso pais. Incluso o citado
valor foi superado sobradamente. Asi, en Ecija, na provincia de Sevilla, popularmente “a tixo-
la de Andalucia” rexistraronse en diversas ocasions 47°C (7 de xullo de 1959, varias xornadas
de xullo de 1967, etc.).

Actividades

1. Sitda nun mapa os observatorios de Calamocha e Molina de Aragdn, investiga sobre os valo-
res minimos de temperatura rexistrados nelas os ultimos trinta anos, e intenta dar unha expli-
cacion xeografica a tales cifras. Consulta a paxina web do Instituto Nacional de Meteoroloxia
www.inm.es e alguns dos manuais citados na bibliografia.

7. Imos proponervos unha pequena investigacion: as veces, lense na prensa noticias sobre
“unha chuvia de sangue” recollida en determinadas rexions do litoral levantino e andaluz...
Escoitades falar delas?... Intenta atopar informacién ao respecto e sinala con que tipo de
situacions sindpticas adoitan producirse. Emprega a bibliografia e as paxinas web selecciona-
das.

Texto: El espanol medio no es consciente de que el consumo diario de auga de cualquiera de
sus ciudades, dividido por el nimero de habitantes, arroja facilmente una cifra superior a los
250 litros, y que en muchas de ellas esa tasa de consumo por habitante y dia es superior a los
400 litros.[...] Tampoco es consciente del gran tributo en auga que hay que pagar para la fabri-
cacion de determinados bienes de origen industrial. (...] En las regiones soleadas de escasa
pluviometria, el auga es la materia prima para el desarrollo agrario de alto nivel productivo.
(...) En las regiones soleadas de la Espana seca, una hectarea de regadio intensivo exige unas
disponibilidades minimas de 6.000 m3 por afo. (J. Martinez Gil et al.,, “Las aguas”. En
Geografia Fisica. Geografia de Espana.1989).

eveOLULE
107



108

Moitas das areas turisticamente importantes coinciden coas que tefen maiores proble-
mas de seca. En moitas desas zonas existen numerosos campos de golf, que precisan
grandes cantidades de auga para o seu mantemento. Cres que os beneficios que xera a
industria turistica compensan os problemas que se poden derivar desta situacion? Razoa
a tla resposta a luz do debate sobre o plan hidroléxico nacional.

Nas localidades situadas nas ribeiras da desembocaduras dos rios Sar e Ulla como
Padron, Pontecesures, Rois, producense frecuentes inundacions. Investiga sobre a causa
desas inundacions, e sobre as medidas que se tomaron para paliar os efectos. Consulta o
Atlas Climatico de Galicia.



