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a situacion enerxética actual

consumo enerxeético
¥ maior consumo de enerxia da que se necesita
¢ centrado en combustibles de orixe fosil

€

esgotamento de reservas

¢ alta dependencia de paises extractores

¥ contexto enerxeéetico mundial sensible e inestable
¢ contaminacion medioambiental

obxectivos da politica enerxeética
¥ asegurar abastecemento enerxetico

¥ reducir dependencia enerxetica
aforro e eficiencia enerxetica

~€c

¢ implantacion progresiva de fontes de enerxia renovables
¥ reducion de emisions contaminantes e GEl

estratexia 20-20-20

¢ reducir un 20 % a emision de CO;

¥ mellorar un 20 % a eficiencia enerxeética

¢ producir un 20 % da enerxia mediante fontes limpas

¢ incorporar un 10 % de combustible de orixe renovable no transporte
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tres cuestions:

¢ canto tempo poderan os combustibles fosiles cubrir a crecente demanda
enerxetica!’

ata que punto e durante canto tempo poderase capturar e almacenar CO3!?

€0 ~€cC

de onde se obtera a enerxia que necesitaremos as proximas decadas!

para esta analise consideremos:

€ a ruta da enerxia na actualidade
¢ o impacto das enerxias fosiles
¢ o impacto da enerxia nuclear

@

o impacto das enerxias renovables

a proxeccion tendencial indica que:

¢ o recorte de extraciéon de petrdleo deixara un oco de producion
¢ os demais combustibles fosiles e a enerxia nuclear non poderan cubrilo
&

de continuar asi, as enerxias renovables tampouco seran suficientes

€

os biocarburantes non poderan abastecer ao transporte

sera o prezo dos produtos enerxeéticos o mecanismo regulador?
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producion total de enerxia en Espana por fontes de enerxia, en 2010

total renovables: | 1,41 %

hidraulica
eodlica

biomasa
biocarburantes
xeotermia
solar

carbon
petroleo

gas natural
nuclear

fonte IDAE
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producion de enerxia eléctrica en Espana por fontes de enerxia, en 2008

total renovables: 32,5 %

hidraulica

eodlica

biomasa e residuos
solar

carbon

petroleo

gas natural

nuclear

bombeo puro

fonte IDAE



enerxia e medioambiente

USO DE COMBUSTIBLES
FOSILES

CONTAMINACION
MEDIAMBIENTAL

EFECTO INVERNADOIRO

CAMBIO CLIMATICO

cambio climatico

(convenciédn marco das nacions unidas
sobre o cambio climdtico)

Cambio de <clima atribuido directa ou
indirectamente a actividade humana, que
altera a composicion da atmosfera mundial
e que se suma a variabilidade natural do
clima observada durante periodos de
tempos comparables”



anealrxia a nedl o ente

mediante o efecto invernadoiro natural certos gases atmosfericos (vapor de

auga (H20), diéxido de carbono (CO»),

metano (CHy4), ...) confinan as

radiacions que emite a terra quente, evitando que se perdan no espazo

exterior

sen os “gases de efecto invernadoiro” estimase que a temperatura media da
superficie terrestre seria de -19 °C en vez de +14 °C actuais.

The Greenhouse effect

Sources: Claragan ssversty coliege in Canase, Departront of poogedhy, Unversity of Oxfoed, schodl of googuphy, Usied Stk Envirtemenil Protostion Agency (EPA), WesNrgios, Clrale Sharge
1955, The SC0nth &l Clmass CAargs, COIuBon of wortng Groud 110 T SACHNY A8attrriel Nr ¢f I PSR GOVIKTEsA i DR O SETle CRAn0, LINEP 500 MIMO, CArbadge urivietlly pratt, Y998

e ademais do efecto
invernadoiro natural,
emitimos 7 xigatoneladas
(miles de milléons) de CO:

cada ano

| tonelada de CO; é:

¢ unha viaxe en aviéon Madrid -
Londres (ida e volta) por
persoa

¢ 5.000 km en coche
¢ emision media anual de unha

persoa en paises como
Mozambique



anealrxia a nedl o ente

dioxido de carbono (CO»)

principais fontes:

¥ a queima de combustibles fosiles (carbon, petrdleo, gas natural...)
¢ a eliminacion de bosques

¢ os incendios forestais

alternativas

¢ aforro enerxético e uso eficiente da enerxia

¥ uso de enerxias renovables

¥ tecnoloxias mais limpas para a producion de enerxia

¢ proteccion dos bosques

metano (CHj4)

descomposicion da materia organica:

¥ en ambientes pobres en osixeno (arrozais e zonas humidas)
¥ nos vertedoiros

¥ resultado da actividade gandeira

alternativas

¥ drenaxe frecuente dos arrozais

¥ aproveitamento enerxético do biogas dos vertedoiros

¢ abandono da ganderia industrial



anealrxia a nedl o ente

oxido de nitroso (N20)
principais fontes:

¢ fertilizantes agricolas

¢ a producion industrial.

¢ catalizadores

¥ queima de residuos
alternativas

¢ novas practicas na agricultura
¥ novas tecnoloxias na industria
¢ vehiculos eficientes

¢ reducion de residuos

gases fluorados (SF¢ - PFC - HFC)

gases artificiais cunha capacidade extraordinariamente alta para causar efecto
invernadoiro. As suas emisions estan aumentando rapidamente.

¢ SF6: nos interruptores electricos de alta tension, na fundicion do magnesio,
nos acristalamentos illantes do ruido, nas pelotas de tenis

# PFC: subprodutos das fundicions de aluminio e industrias de
semicondutores

¢ HFC: proceden de refrixerantes, propelentes e espumantes
¥ reducion de consumo, cambios tecnoloxicos e emprego de outros gases



anealrxia a nedl o ente

en 2007, as actividades enerxeticas
en Espana foron responsables do
78,7 % das emisions de gases
causantes de efecto invernadoiro

de 2008 a 2010 as emisions
reducironse nun 9,3 %

electricidade

industria

transporte por estrada
transporte maritimo nacional
aviacion nacional

refino de petroleo

cemento (usos non enerxeticos)
agricultura e ganderia

residuos

outros

22,9%



anealrxia a nedl o ente

a concentracion de CO;
pasou de 280 ppm na época
preindustrial a 380 ppm
actuais.

para conter o crecemento ate
450 ppm en 2030 € necesario
un incremento da producion
renovable dente o 18 ao 40 %
(sobre unha demanda un 45 %
superior)

2006
2030
B carbén . petroleo
| nuclear .~ hidroeléctrica
I outras renovables B hidréxeno

world energy outlook 2008

0,75
0,5
0,25
0

~ gas

B biomasa



a ruta da enerxia

enerxia primaria

¥ € a que se obten da natureza
directamente, sen
transformacion algunha
(petroleo, carbon, fontes
renovables, ...)

enerxia final

¥ € a enerxia tal como se usa nos
puntos de consumo,
(electricidade, gasoleo,
gasolina, gas natural, ...)

intensidade enerxética

¢ € a relacion entre a enerxia
(primaria ou final) e o produto
interior bruto (indicador da
eficiencia no uso da enerxia)
fintensidade enerxeética

primaria

¢ intensidade enerxeética final

usos domesticos
industria
USOS hon enerxeéticos

@ perdas de transformacion
terciario
@ transporte

consumo de enerxia primaria por sectores
EU25 (1750 Mtep) en 2005

comision europea, “‘plan de accion para a

eficiencia enerxética: realizar o potencial” com
(2006) 545 final



a Mldinas dias SuincioGla

ruta das enerxias de orixen fosil

fontes de enerxia
primaria fosiles

ruta das enerxias de orixen renovable
procesado de

materias primas
enerxeticas

xacementos de
*petroleo
ecarbon
*uranio

*gas natural

refinerias
regasificadoras
enriquecimento de convertidores de
U23» enerxia
ranspor At
b el centrais eléectricas
stermicas
eciclo comb. transporte
enucleares

transporte

alginhas biomasas *coxeracion
liquidas e sollidas

alguns cultivos

enerxeticos . .
*district heating




a xestion enerxética

tendencia do consumo de enerxia por sectores na UE

1750 _
1500
1250 Hogares,
servicios
1000
750 ,
Industria
500
250 Transporte
0
1990 2000 2010 2020 2030
fonte: comision europea, “libro verde: hacia unha estratexia europea de seguridade do abastecemento

enerxético” COM (2000)769 final



a xestion enerxética

uso racional da enerxia

CONSUMO = DEMANDA . POTENCIAX - TEMPO

RENDEMENTO . RENDEMENTO

limitacion da demanda: aforro

depende fundamentalmente do comportamento dos consumidores...
¥ uso do transporte publico

¢ habitos para evitar perdas de calor

¥ uso correcto de dispositivos

€

e dos sistemas pasivos
illamentos das edificacions
aproveitamento da luz natural

€0 €«

€«

mellora do rendemento: eficiencia

depende esencialmente das tecnoloxias utilizadas e dos sistemas activos.

¢ substitucion de sistemas por outros de mellor comportamento enerxeético
¥ sistemas que eviten (limiten) o consumo en modo “espera”

¥ fontes de luz de menor demanda eléctrica para a mesma emision luminica

€«



a xestion enerxética

fontes renovables de enerxia

e a fonte directa da enerxia solar

W hidraulica regula o ciclo da auga

<

.
( j"' ¥ orixina o vento a partir das diferenzas de presion
\ eolica P P

* )

@ .' 'f/; biomasa permite o crecemento de prantas e animais
1/

intervén nas ondas do mar, € tamén nas mareas

1 Xeotermica




a xestion enerxética

a xestion enerxeética: un concepto mais amplo

o uso racional da enerxia e a subministracion a partir de renovables son
elementos esenciais para o control do consumo de recursos enerxeticos

soamente a utilizacion conxunta de todos os instrumentos pode axudar a
incrementar a seguridade de abastecemento.

a xestion da demanda inclue todo tipo de accion na demanda:

¢ organizacion da demanda

¢ eficiencia enerxética

¢ uso directo de renovables

¢ producién e uso descentralizado de enerxia (renovables, polixeracién,
microxeracion)

¢ xeracion distribuida

€



PARTE 2

¢ tecnoloxias renovables

¢tecnoloxias sectoriales

g proxectos en marcha

faimevi :‘)




techoloxias renovables: a2 enerxia solar

sistemas de aproveitamento solar pasivo:

“arquitectura bioclimatica”

¢ busca o maximo aproveitamento da enerxia solar incidente e as

posibilidades de ventilacion natural, mediante a exposicion estudiada dos
elementos arquitectonicos:

¢ grandes superficies acristaladas ao sur
¢ paredes de gran capacidade calorifica onde se almacena a enerxia

¢ elementos de proteccidon (illamentos, persianas, elementos de fachada,
arbores de folla caduca...), etc.
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Depéritors de »gua
para almacenaniento de calor

Calentamiento solar pasivo
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tecnoloxias renovables: a enerxia solar

Centro Nacional de Energias Renovables - CENER (Sarriguren, Navarra)

a
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tecnoloxias renovables: a enerxia solar

sistemas de aproveitamento solar activo:

fototérmica: producidon de auga quente

€0 “€c “€o €0 “€c

producion de auga quente sanitaria

quecemento de auga de vasos de piscinas

producion de calefaccion (sistemas de baixa temperatura)
refrixeracion por absorcion

[T
-

, 3

Captador
Acumulador
Intercambiador
Circuito
nidraulico
Bomba
circuladora
Sistema de
Energia Auxilar

@ O pwN

g
J



tecnoloxias renovables: a enerxia solar

colectores planos

i Juntas estancas

Cubierta
protectora

Lamina
reflectonte e

Aislamiento
Vsia

Solar energy
absorbed by
solar tube

whiwww.apricus-solarcom

Heat absorbed
by heat pipe




tecnoloxias renovables: a enerxia solar

colectores cilindro parabolicos




tecnoloxias renovables: a enerxia solar

sistemas de aproveitamento solar activo:

fotovoltaica: producion de enerxia eléctrica mediante o fenomeno
fotovoltaico

FOTONI
Contacto
eléctrico
anterior

‘-ﬂfgli

-0

Contacto eléctrico posterior

tipon

tipos de celulas fotovoltaicas

monocristalino policristalino amorfo concentracion




tecnoloxias renovables: a enerxia solar
sistemas de aproveitamento solar activo:

termoeléctrica: producion de enerxia eléctrica mediante o ciclo
termodinamico rankine

secundario Vitrina

Steam
Solar Receiver 4 Crrurn
Turbine  Generator

Steam -

40 bar 2500C li;__DMl.-'-.le
A
5 &

il ral

Steam Storage System
R 4
4 ¢
Condensatar

0,06 bar, SO9C

Heliostat Field

Matriz
absorbente

Radiaddn solar
concentrada




tecnoloxias renovables: a enerxia solar

torres solares

mpason dogam

Almacenamiento termico m Buronga Salar

w /‘ | Dia 20072010

Torre

Colector

Dimensiones Localizaclon
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tecnoloxias renovables: a enerxia solar

tres reflexions

I 4

€ o sol é a Unica fonte de enerxia segura para os
vindeiros 6.000 anos

€ recibimos do sol 4.000 veces mais enerxia da que
consumimos

€ a enerxia solar incidente no territorio dos EEUU

V4

e |.500 veces o seu consumo

. e Y

Wan, W

B A
DESERTEC-EUMENA




tecnoloxias renovables: a2 enerxia hidrdulica

gran hidraulica
¢ grandes infraestructuras, con impactos fortemente cuestionados

minihidraulica
¢ potencia inferior a |0 MW e presa de menos de |5 metros de altura

Central hidroeléctrica

1. Agua embalsada

2. Presa

3. Rejas filtradoras

4. Tuberia forzada

5. Conjunto de grupos

turbina - alternador

6. Turbina

1. Eje

8. Generador

9. Transformadores
10. Linea de transporte
de energia eléctrica




tecnoloxias renovables: a2 enerxia edlica

edlica terrestre

eolica off-shore
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bles: a2 enerxia das biomasas

las renova

V4

techolox

biomasa solida




tecnoloxias renovables: a enerxia das biomasas

biomasa liquida (biocarburantes / agrocarburantes)

biodiéesel 4

¢ é un substitutivo / aditivo do gasdleo A o
Biodiesel

Carbon
Dioxide

—
¢ é un carburante renovable composto por ésteres u Recycles E_:"

metilicos de acidos grasos, obtido a partir de
aceites vexetales (virxenes e reciclados) ou de
graxas animais

¢ calquera vehiculo moderno pode empregar biodiésel
puro




tecnoloxias renovables: a enerxia das biomasas

biomasa liquida (biocarburantes / agrocarburantes)

bioetanol (alcol etilico ou etanol)
¢ é un substitutivo / aditivo das gasolinas

¢ é un carburante renovable, e obtense a partir da fermentacién dos
azucares de cereais, remolacha, cana de azucre, sorgo, ...

¢ en xeral, practicamente todos os coches modernos poden usar bioetanol
ate o |5 % (ver condicions de garantia do fabricante)

¢ os coches FFV (flexi fuel vehicles) poden utilizad calquera combinacién de
bioetanol e gasolina ate o 85 % (E85)

Ciclo del bioetanol

)Y F\“Sf@klh\*'

- g
%\Ji\\\\l\\\\ '
. e |
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tecnoloxias renovables: a enerxia das biomasas

biomasa gasosa (biogas)

biogas (metano)

¢ é un gas combustible xerado a partir de reacciéns de biodegradacién da
materia organica, mediante a accion de microorganismos e doutros
factores en ausencia de aire

¢ estd formado por didxido de carbono (CO3), monéxido de carbono (CO),
metano (CH4), e outros gases en cantidades menores
¢ a producion de biogds por descomposicion anaerdbica é un modo Util para

tratar residuos biodegradables:
¢ produce un combustible de valor

\J

¢ xera un efluente utilizable como abono ou acondicionador do solo

Biogas

i Quemadores
Co Generacion ! Lampara Motores
estufas-infrarrojo

y

y

| Electricidad

‘.

v

Potencia
mecanica

lluminacion

ANAEROBIC DIGESTION EECTRICITY AND HEAT




tecnoloxias renovables: a enerxia do mar

undimotriz

= Agucadoura




tecnoloxias renovables: a enerxia do mar

mareomotriz
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tecnoloxias renovables: enerxia xeotérmica

sistemas de alta temperatura




tecnoloxias sectoriales: a coxeracion

a coxeracion ¢é a producién combinada de
enerxia electrica (ou mecanica) e enerxia téermica
(calor e/ou frio) obtida polo uso secuencial de
enerxia a partir de un mismo combustible

basease na racionalidad termodinamica e
economica: niveis mas elevados de eficiencia
inciden na reducion significativa do consumo de
combustible e dos demais custos asociados,
incluindo o custe ambiental.

¢ equipos xeradores
¢ motor alternativo
¢ turbina de gas
¢ turbina de vapor

¢ equipos de recuperacion de calor

¢ utilizacion directa

¢ intercambiadores

¢ calderas de recuperacién
O

o

maquinas de absorcion

RECUPERACION

DEGAS
EXPULSADO

CALOR

GENERADOR

REAGERACION
DECILINDROS

» Reliable technology



haacaihepgiaas Scacikeniaaless W @A S AC | AN

motor para coxeracion con gas natural (rendemento aprox. 70 %)

perdas perdas gases de
alternador radiacion escape 32

enerxia L ujn " " @
eléctrica E= :m-— —_— ;m —H — combustible

l - CHECHRIE D]LD o ||o Q ] l

\ ] S hhhhnhnT | -

refrixeracion 13 refrixeracion

camisas aire de carga

N 4 \/ 4

refrixeracion
aceite



tecnhnoloxias sectoriales: a coxeracidon

turbina de gas para coxeracion (rendemento aprox. 80 %)

- — - r
perdas perdas
radiacion | 2 alternador
calor en
gases de enerxia
escape eléctrica
. GRAES
65 HHE 28
—Hi o II = S
F | NATHE -
>—tRRF
turbina alternador

combustible



acenclicnsias sacharialis: a MR xaracian - polixeracian

trixeracion

\J

¢ producion combinada de electricidad, calor e frio

polixeracion

¢ produccién integrada de varios outputs enerxéticos a partir de varios
inputs energéticos primarios

¢ sistema de subministro enerxético, que aporta mais dun tipo de enerxia ao
usuario final, polo tanto a polixeracion pode incluir calor y electricidad e/
ou calefaccion de distrito, preferiblemente a partir de renovables

oral
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tecnoloxias sectoriais: calefacidn de distrito

distric heating (and cooling)

¢ sistema de xeracién cetralizada de calor, para uso residencial e comercial:
auga quente sanitaria, calefaccion e, nalguns casos, refirxeracion

¢ a obtencién de calor pode incluir:

¢ plantas de coxeracion, tri ou polixeracion

¢ caldeiras centralizadas con combustribles fosiles
¢ caldeiras de biomasa

¢ xeotermia

¢ solar térmica

¢ calor residual de procesos

¢ valorizacion enerxética de residuos

permite acadar maior eficiencia e control de emisions que os sistemas
individuais

algunhas experiencias:

¢ Reykjavik

¢ Cuéllar (Segovia)
¢ Berlin

¢ Viena

¢ Vilnius



wecncliopgias ssactaniabes: cabafaccidon die distrito

Vénissieux (Francia)

OPTIMIZE THE ENERGY REDUCE ENVIRONMENTAL IMPACTS

«In 2000, Installation of continuous emission measurement and analysis
» Fuel used: equipment
- Heating oll: 43% « Renewable energy as a percentage of the total eénergy consumed: 15%
- Gas: 42% « Emissions avolded:
- Wood: 15% - 6,880 metric tons of CO; In 2002; 19,700 metri tons of CO; In 2006
- Rellance on heating oll: 100% - 30% less dust partikles compared with 2002
In 2000, only 40% In 2006 & 44% less sulfur dloxide compared with 2002 4

« Brochure with Information to
Improve awareness of
sustainable development and
energy management
’ Heating network
Heating and domestic hot water

40 kilometers

. Heat: 115,740 MWh
" Hot water: 286,122 m*

Electricity network
Electricity: 115,740 MWh




tecnoloxias sectoriais: servizos enerxéticos

directiva 2006/32/CE sobre a eficiencia do uso final da enerxia e
OS Servizos enerxeéticos

finalidade

N/
‘*’

€

fomentar o uso final rendible e eficiente da enerxia:

establecendo objectivos orientativos, incentivos e as normas xerais
institucionais, financeiras e xuridicas necesarias para eliminar as barreiras
non tecnoloxicas do mercado e os fallos no uso eficiente da enerxia

creando condiciones propicias para establecemento e fomento dun
mercado de servizos enerxeticos, programas de aforro enerxeéetico e
outras medidas de eficiencia enerxetica destinadas aos usuarios finais

aplicase a venda aos usuarios finais

subministracion e a distribucion de vectores enerxéticos por rede

N/

\/
*

electricidade
gas natural

outros tipos de enerxia

€0 €0 €0 €

€

calefaccion urbana

gasoleo para calefaccion

carbon e o lignito

produtos enerxeéticos forestais e agricolas
carburantes


http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=es&type_doc=Directive&an_doc=2006&nu_doc=32
http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=es&type_doc=Directive&an_doc=2006&nu_doc=32

tecnoloxias sectoriales: a xeracion dictribuida (smart grids)

o sistema eléctrico actual

¢ as perdas de enerxia eléctrica poden
chegar ao 13,8 % para subministros en
baixa tension

*€c

a enerxia non despachada por razons
téecnicas pode chegar ao 10 %

a xeracion distribuida

producion de enerxia nas instalaciones dos
consumidores ou nas instalaciones da
empresa distribuidora, suministrando enerxia
directamente a rede de distribucion

¢ pequefa potencia e ubicada en puntos
cercanos ao consumo

¢ conectada 4 rede de distribucidn

¢ frecuentemente unha parte da xeracion é
téecnicamente consumida pola misma
instalacion, e o resto exportase a unha
rede de distribucion

¢ non existe una planificacion centralizada

e non se despacha centralizadamente



acanclicrsias sacharales: & garaci on dictribuida (smart grids)

Productores
Especiales

PMGD, ERNC

- |
|

[
o o

Transmision

[ ]
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iacanclicrsias sacharalss & 3 ac an dictribuida (smart grids)

o concepto D.E.R. (distributed energy resource) agrupa:
¢ xeracién distribuida

¢ almacenamento de enerxia

tecnoloxias disponibles:
¢ xeracién distribuida

¢ tecnologias maduras

¢ motor alternativo, turbina de gas, edlica, fotovoltaica, solar térmica
¢ tecnoloxias semimaduras

N/

¢ biomasa, biogas, microturbina, pila de combustible
¢ tecnoloxias emerxentes

\J

¢ xeotérmica, marina
¢ almacenamento de enerxia

N/

¢ tecnologias maduras

N/

¢ bombeo, bateria
¢ tecnoloxias semimaduras

\J

¢ volante térmico, aire a presion
¢ tecnoloxias emerxentes

N/

¢ hidrogeno, SMES (superconducting magnetic energy storage),
ultracondensadores



tecnoloxias sectoriales: o transporte esirada 70 56%
ferrocarril
2,98%
maritimo
2,79%
aereo
14,67%

devorador de enerxia

consumo de enerxia final por sectores 82% 80% 80%
(Espafa, 2010) -
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2z il |
ey

maritimo aéreo estrada ferrocarril

2% 3% 3%
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e naersias ke aliss @ Wransporte

as emisions do sector transporte

NOx

@ transporte @ outros manufactura e construccion @ enerxia

fonte: comision nacional de la energia



haenaiepsias aNchariaiss @ Wransporte

. Cambio modal

Modos de
transporte

a pe
bicicleta
transporte publico

Planificacion
acceso restrinxido
ou limitado

aparcamientos
disuasorios

TICs para gestion
del trafico
politica fiscal?

2. Medios mais
eficientes

Renovacion do parque
de vehiculos
evolucion de motores de
combustion interna

Carburantes
biodiesel
bioetanol

Sistemas de

propulsion
vehiculos hibridos
vehiculos hibridos
enchufables
vehiculos eléctricos

3. Uso racional
dos medios

comunicacion e
sensibilizacion social
mellora da seguridade
formacion en técnicas de
conduccion eficiente
car-pooling

car-sharing



tecnoloxias sectoriales: o transporte por estrada

gasoleo ou gasolina

N[@)% PM CO, WtW CO, TtW CO e HC
(mg/km) (mg/km) (g/km) (g/km) (mg/km)
gasoleo 158 133
gasolina 80 0 172 147 | 100

- WitW:well to wheels (pozo a roda)

TtW:
tank to N
wheels :

2,35 kg/l



hacncersias sachanalass @ Wiansporte por estrada

os combustibles

gases acidificantes gases efecto invernadoiro

equivalente NO> equivalente CO>
(g/M] combustible) (g/M] combustible)

i
ENETE >
BT - :
B - .
e [ y
R o
. " :




hacncersias sachanalass @ Wiansporte por estrada
ETIQUETA VOLUNTARIA

Eficiencia enerxética

Marca X

a etiqueta enerxeética (rd 837/2002)
o o o . Modelo Y
etiqueta voluntaria e obrigatoria To do carturmts Gasolna

Consumo de carburante 6 litros/100 km
(litres por cada 100 Km)

comparase o consumo oficial de combustible dun S o

(quilémetros por litro)

coche co valor medio dos coches con igual

(gramos por quilémetro)

“€c

*€c

Comparativa de consumo

S U Pe rfi C i e e Ca, rb u ra nte (coa media do seu mesmo tamaro

a venda en Espafia)
a diferenza con esta media, asignaselle unha cor e
unha letra

Baixo consumo

~€c

f\

consumo e eficiencia non son o mesmo prro—

En todes os puntos de venda pode obterse gratuitamente unha
quia sobre consumo de combustible e as emisiéns de COz na
que figuran os datos de todos os modelos de automobiles de
turismos novos,

podese comprobar a etiqueta enerxetica de todos os O oonmuno o cmiuntin o s e o 0, o 6

dependen do rendimento do vehiculo: tamén Inclien o
comportamento ao volante e outros factores non técnicos, O

v e h IIC u I O S n O v O S e n : g&q?ﬂ;g\;y&d}) B%ZYL:L efecto invernadoiro responsable do

¢ www.idae.es/coches

ETIQUETA OBRIGATORIA

En todos os puntos de venda pode obterse gratuitamente unha guia
sobre consumo de combustible e as emisiéns de COz na que figuran
os datos de todos os modelos de automobiles de turismos novos,
Marca/Modelo:

Tipo de carburante:

CONSUMO OF|CIAL
(SEGUNDO O DISPOSTO NA DIRECTA 80/1268/CEE)
Tipo de conduccion 1/100 km
En cidade
En estrada

Media ponderada

EMISIONS ESPECIFICAS OFICIAIS DE COz (SEGUNDO O
DISPOSTO NA DIRECTIVA 80/1268/CEE)

a/km

O consumo de combustible e as emisiéns de COz, non 86
dependen do rendimento do vehiculo: tamén inclien o
comportamento ac volante e outros factores non técnicos,
O CO:z é o principal gas de efecto invernadoiro responsable
do quentamento do planeta,



http://www.idae.es/coches
http://www.idae.es/coches

hacncersias sachanalass @ Wiansporte por estrada

Coches con menor consumo de gasolina

Modelo Consumo (I/100km) Emisiones (gC0O,/km) Clasificacién Comparar
Toyota Prius Eco y llantas 15" 3,9 89 =
Toyota Prius Advance / Executive llantas 17" 4.2 7] 0
Toyota Prius Executive 4,3 104 O
Smart 52 coupe 52 coupe micro hibrido 4,3 103 O
Smart 45 mhd coupe Pure 61 CV (softip) 4,3 103 O
Honda INSIGHT 1,3 -VTEC IMA ELEGANCE CVT 4,4 101 ®
Smart 52 mhd coupe Passion 71 CV (softouch) 4,4 104 B
Smart 45 mhd coupe Pure 61 CV (softouch) 4,4 104 B
Smart 52 cabrio 52 cabrio micro hibrido 4,4 105 O
Citroén C1 1.0 12v Airdream 4,5 106 =
Smart 52 mhd cabrio Passion 71 CV (softouch) 4,5 106 O
Honda CIVIC 4P. 1.3 i-DSI HYBRID 4,6 109 O
Honda INSIGHT 1.3 i-VTEC IMA EXECUTIVE CVT 4,6 105 O
Peugeot 107 5P BASIC / URBAN / URBAN MOVE 1.0 68 4,6 108 0
Citroén C1 1.0f 12v SensoDrive 4,6 109 O
Peugeot 107 3P URBAN / URBAN MOVE 1.0 68 2-TRONIC 4,6 108 O
Peugeot 107 3P BASIC / URBAN / URBAN MOVE 1.0 68 4,6 108 O
Toyota Aygo 1.0 MMT 3/5 D 4,6 109 O
Citroén C2 1.0i 12v SensoDrive Airdream 4,6 107 O
Peugeot 107 3P RC-LINE 1.0 68 4,6 108 O
Toyota Aygo 1.0 3/5p 4,6 109 O
Peugeot 107 5P URBAN / URBAN MOVE 1.0 68 2-TRONIC 4,6 109 0
Smart 52 coupe Pure/Pulse/Passion 71 CV 4,7 12 O
Smart 52 cabrio Pure/Pulse/Passion 71 CV 4,9 116 O
Smart 62 cabrio Pure/Pulse/Passion 84 CV 4,9 116 B
smart 62 coupe Pure/Pylse/Passion 84 CV 4,9 116 0




hacncersias sachanalass @ Wiansporte por estrada

Rexeracion de enerxia no freado

N/

¢ desacoplar o alternador nas fases de aceleracion e aproveitar as retencions (ao
soltar o acelerador) e as freadas para conseguir enerxia eléctrica

Auto start stop

¥ ao soltar o embrague e poner o punto morto, o motor apdagase
automdticamente; cando se volve a pisar o embrague, o motor arranca de novo

Indicacion de cambio de marcha

N/

¢ xestion electronica do motor que indica o momento O0ptimo para cambiar de
marcha

Direccion eléctrica

N/

¥ 0 motor de asistencia da direccion accionase cuando o conductor o necesita

Compresor do aire acondicionado con desacoplamiento

N/

¥ o0 compresor separase da correa mediante un acoplamento magnético cando se
desconecta o sistema de aire acondicionado

Aerodinamica activa

¢ trampillas de refrixeracion que abren ou cerran segundo a situacién de
conducidn

¢ optimizacion das caracteristicas aerodinamicas do vehiculo



hacncersias sachanalass @ Wiansporte por estrada

coches hibridos
¢ dous motores, un de combustion (diésel ou gasolina) e un eléctrico

¢ o freo rexenerativo pode ser un xerador independente ou ben usar o
propio motor eléctrico

vantaxes Inconvintes

£ menos ruido co térmico ¥ maior peso que un coche
¥ mais par e elasticidade convencional (hai que sumar
¢ resposta mais inmediata o motor electrico e, sobre

¥ recuperacion de enerxia en todo, as baterias)
o 7 & - o .
deceleracidns ¢ mais complexidade, maior

¥ maior autonomia que un probabilidade de avarias

’ . . \J .
eléctrico simple ¥ maior prezo.

 mellor funcionamento en
percorridos curtos

¢ consumo moi inferior




hacncersias sachanalass @ Wiansporte por estrada

coches de hidroxeno coches eléctricos

¢ combustion interna ¢ propulsion robusta e fiable

¢ cela de combustible ¢ baterias moi costosas (ion litio)
¢ autonomia 200 km

¢ autobuses urbanos ¥ investimento alto: 30.000€

y M . 3
¥ proxecto europeo de ensaio ¢ cuystes moi baixos: |,5 €/100 km
en varias cidades: Madrid,

Barcelona, Porto, etc

~€c

automoviles

¢ vehiculos de proba de varias

casas comerciais
¢ autonomia de 400 km e
prestacions aceptables

o problema € o mesmo: de onde vira a enerxia



acanalicssias sacharalias @ Wansporte por estrada
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Intercambiosint. || Hidrulica [ Nuclear [ Fuel/gas [J] Carbén Ciclo combinado  [1] Eélica || Resto reg. esp.

Red Eléctrica de Espana: https://demanda.ree.es/generacion_acumulada.html


https://demanda.ree.es/generacion_acumulada.html
https://demanda.ree.es/generacion_acumulada.html

hacncersias sachanalass @ Wiansporte por estrada
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tecnoloxias sectoriales: o vehiculo eléctrico

vehiculos eléctricos hibridos

¢ asociado ao motor de combustidn, un motor
electrico que o complementa

¢ recuperan enerxia no freado e descensos

vehiculos eléectricos hibridos enchufables

¢ ademais, as baterias poden ser recargadas dende
una rede electrica externa

¢ autonomia en modo eléctrico de 30 km

vehiculos eléctricos a bateria (150-200 km)

¢ a traccidén é integramente eléctrica
¢ a enerxia almacénase en baterias

¢ freno é rexerativo

\J

S/

a carga faise dende un enchufe convencional

vehiculos eléctricos de rango extendido
(600 km)

’

¢ € un vehiculo electrico a bateria que incorpora
un motor térmico que unicamente se utiliza para
cargar baterias e prolongar a autonomia




tecnoloxias sectoriales: o vehiculo eléctrico

eliminar barreiras de habito e de opinion sobre o vehiculo
eléctrico:

adopcion de medidas de discriminacion positiva
reservas de espazo e circulacion preferente
¢ vantaxes fiscais

€

€

desenvolvemento de infraestructuras de carga
en aparcamentos de uso publico e determinadas vias publicas

“€C

€

vinculadas, destinadas a un uUnico usuario ou grupo especifico
de carga rapida, especialmente nos accesos as cidades

€«

€

comuhicacion e formacion
plan de comunicacion

€

*€C

tecnicas de conduccion para prolongar a autonomia
formacion técnica especifica

~€c

~€C



tecnoloxias sectoriales: o vehiculo eléctrico

medidas de acompanamiento para a eliminacion de barreiras non
tecnoldéxicas

medidas de caracter lexislativo

¢ habilitacién legal do xestor de carga (RDL 6/2010 y RD 647/201 1)
€ normativa autondomica
€ normativas locales

incentivos economicos

¢ compra de vehiculos

¢ compra de vehiculos para flotas

¢ desenvolvemento de infraestructuras de carga
&

tarifas eléctricas vantaxosas
tarifa de acceso superval

€0 ~€c

contadores intelixentes

“€c



tecnoloxias sectoriales: o vehiculo eléctrico

barreiras de caracter tecnoloxico
baterias
reducion de custes

*€c

*€cC

aumento da densidade de carga
prolongacion da vida util

*€C

€

infraestructuras de distribucion da enerxia eléctrica
sistemas de xestion técnica e economica da rede
contadores intelixentes de energia electrica

€0 €

*€C

infraestructuras de carga
estandarizacion de conectores

*€C

estandarizacion de medios de control de uso e pagamento

€0 ~€c

a tecnoloxia resolve a maior parte dos problemas que crea



tecnoloxias sectoriales: o vehiculo eléctrico

baterias
¢ ¢é o elemento mais costoso dos o 1 Sattery
vehiculos eléctricos
¢ a evolucién do VE esta ligado ao  «
desenvolvemento das baterias
30
20
10
2009 2010 2011 2012 2013 Fuente: AIE 2009

Enerxia Densidade enerxética Potencia/peso Eficiencia enerxética
(kVV h) | (WV h/l) (Wikg) 3

Tipo de baterias

(NaNiCl) 300

200 300 > 3 000 90
125 270 1 800 90

Niquel hidruro metalico (NiMH) 70 140-300 250 - | 000 70

gt caclng 60 50-150 150 72,5

(NiCd)

Chumbo-acedo 40 60-75 180 82,5




tecnoloxias sectoriales: o vehiculo eléctrico

infraestructuras de distribucion de energia eléctrica

¢ adaptaranse aos novos perfiles de consumo
¢ aparecen novos retos na xestion técnica das redes de distribucién de

enerxia electrica

G4V: grid for vehicle

¢ a rede eléctrica abastece a carga del vehiculo

¢ o operador técnico poderia modular ou interrumpir o proceso de carga
para adaptalo a disponibilidade da rede

V2G: vehicle to grid
€ en funcion do estado da rede o

operador pode utilizar a carga
almacenada para apoiala

“€c

permitira trasladar carga de
periodos de pouca demanda
(enerxia barata) a periodos de
punta de demanda (enerxia
cara)

Grid Operator

Power

‘ Power

~. Command /
$ Response
s ).Qv:
Aggregator Wireless - X8
| Provider
J
«— Internet

. Driver Usage Profile and

. Preferences



tecnoloxias sectoriales: o vehiculo eléctrico

infraestructuras de carga

tipos de carga
¢ sistemas conductivos

¢ conexion eléctrica a unha rede exterior

¢ carga inductiva

¢ permite cargar vehiculos sin
necesidade de enchufalos

€

poderanse cargar as baterias
aparcando sobre una fonte de
enerxia inalambrica plana instalada
no chan dun garaxe o integrada

nunha zona dun estacionamiento =
publico.



tecnoloxias sectoriales: o vehiculo eléctrico

infraestructuras de carga

tempo de carga

¢ lenta S |
¢ alimentacion monofasica en C.A. 230V, <I|6A ‘ | Q“

¥ entre 6 e 8 horas, dependendo da capacidade da

bateria e da carga previa ,
¢ Rapida 8
alimentacion trifasica en C.A., 400V, <32 A
carga completa entre 60 e 80 minutos.
ltrarrapida

alimentacion en C.C.

€
‘e ec C e “ec

pode subministrar o 80% da carga en
|5-30 minutos

¢ regulador de carga externo ao
vehiculo

¢ infraestructuras eléctricas mais
complexas

¢ disponibilidade de altas potencias

¢ puntas de demanda intensas (carga

desacoplada)



tecnoloxias sectoriales: o vehiculo eléctrico

infraestructuras de carga

tempo de carga

o u _
¢ lenta (o )
./ . o« 7 r . ‘Q’DT" ." C ‘ ‘Iv
¢ alimentacion monofasica en C.A. 230V, <|6A - } U Bd)
¢ entre 6 e 8 horas, dependendo da capacidade da | —
bateria e da carga previa | —
¢ Réapida .8
¢ alimentacidon trifasica en C.A., 400V, <32 A =
¢ carga completa entre 60 e 80 minutos. ol
e ° o
< U|trarrépida A Saint-Etienne O
o . ., — Borgeaux Q-0 Bergerac Grenobl
¢ alimentacion en C.C. - _
o oo Tos.:lguse Momgelher
¢ pode subministrar o 80% da carga en A . =, ot
; e aateiz § 2e% | Marseslie
|5-30 minutos P _ w@c
N/ .’ ! 83 ] : - : : Usda Al
¢ regulador de carga externo ao 2 ' Barcelona
vehiculo :
¢ infraestructuras eléctricas mais
complexas
¢ disponibilidade de altas potencias
¢ puntas de demanda intensas (carga

desacoplada)



tecnoloxias sectoriales: o transporte aéreo

o transporte aéreo
e responsable do 2 % das emisions de CO;

¢ Europa: A73 % dende 1993

¢ companias low-cost e baixada de prezo:
Apax 49 %

¢ aviacion internacional excluida dos

acordos de Kioto

Millones de pasajeros Trafico aéreo total de pasajeros en los aeropuertos espanoles
250 -
209
191 _
200 -
179
@ Interior B Internacional O Total ]
150 -
139
19
110
95 103 89
100 1 81 81
73 76
55 57
46 51 38
50 -
38 28 35 40
21 1819 2 2 22
0 nl_l
0 - Y T Y Y T T T T T Y T T Y 4 4 g |
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2006 2007
Fuente: MF
No se incluyen los pasajeros en transito




scanalepsias sachamnalis: @ Mmansporte asreo

compromisos da (IATA) international air transport association

N/

¢ mellorar a eficiencia media do consumo anual de combustible nun [,5%
para 2020

¢ a estabilizacion das emisions de carbono, cun crecemento neutro a
partir de 2020

¢ unha meta ambiciosa para reducir as emisidns netas 4 metade para o

ano 2050, en comparacion con 2005

Montreal, /7 - 9 de outubro de 2009: reunidn de alto nivel sobre aviacidon internacional e
cambio climatico (reunion preparatoria para Copenhague)

"IATA esta lista para apoiar un bo resultado en Montreal que unha o principio de universalidade de
OACI coa filosofia comun, pero diferenciada da UNFCCC"

Giovanni Bisignani, director xeral da IATA (international air transport association)



acnalicgias sachamalass @ Wansporte adreo

medidas en adopcion

¢ eficiencia dos combustibles
N 4

¢ completar os avidns

¢ acortar rutas

N o« 7

¢ reducion de retrasos

¢ reducir o peso abordo

¢ aterraxes “verdes”

retos para o futuro

€C

aerodinamica

¢ tecnoloxia fotovoltaica
¢ pilas de combustible
@

agrocombustibles

~€c

aterraxes verdes
en espana, obligatorio en 2010
a 180 km: motores ao ralenti
descenso planeando
a || km:aumentase a potencia
# aforro po voo:
¢ de 100 a 160 kg de combustible
$ de 300 a 480 kg de CO,

€0 €0 -€c

~€c



acnalicgias sachamalass @ Wansporte adreo

a principios de setembro de 2011 Iberia e Repsol fixeron o seu primeiro
voo con biocombustible

traxecto: Madrid - Barcelona

avion: Airbus A-320

25 % biocombustible - 75 % JET A-1
consumo: 2 600 kg de carburante

aforro de emisions: | 500 kg de CO; (20 %)
camelina sativa: pranta oleaxinosa da familia das mostardas

hon comestible

non precisa de condicions ambientales especificas

¢ non interfire nos ciclos alimentarios
¢ pode cultivarse en Espafa

———
X - TIPS -
. PR oo e o

-

. ““

Cuangg ™
NUESLO e
~

e B




O proxecto GreenCity

Green public building platform for the

promotion of a Green City

Finalidade:
¢ Demostrar a capacidade de acadar aforros de
enerxia e auga a traves da informacion aos

usuarios

promover habitos cada vez mais acordes coa
reducion do consumo de enerxia, O Seu USO
eficiente e a utilizacion de enerxias renovables

*€c

Obxectivo:

¢ reducidn dun 20% do consumo enerxético e un
|0% das emisions ambientais

wViZelid  \\am faifiayi® @Cyrisea  E)euroquality

1 L\Jd

i

e




@ prAWsHCHY GG |y

Monitorizacion a traves da rede dos indicadores enerxéticos e ambientais

Concello de Vigo Universidad de Vigo

Casa das Palabras - VERBUM CEIP Parroco Don Camilo Polideportivo Pontevedra

Polideportivo Ourense




Indicadores

ELECTRICIDADE TEMPERATURA N

I Xeral anual |4 | Calefaccion gasdleo —temp. diaria WTWWTFF@W?TW
2 Xeral semana |5 | Calefaccion eléctrica —temp. diaria ¢ :,-":E | 1,

3 lluminacién anual COMPARACION ;

4 Aire acondicionado anual |6 | Electricidade / m? e * . AL

5 Calefaccion eléctrica anual | |7 | Electricidade / ocupante e e -

6 Auga quente eléctrica anual | 18 | Auga / ocupante QEETTE—————
AUGA 19 | Auga/m? 7l \/ _/\\/J\/ =
7 Xeral anual 20 | Gasoleo / ocupante '
8 Xeral semanal 21 | Gaséleo / m? | :
GASOLEO 22 | Aire acondicionado / ocupante

9 Xeral anual 23 | Aire acondicionado / m?2

|0 | Xeral semanal 24 | Calefaccion eléctrica / ocupante E TR 1
TEMPERATURA 25 | Calefaccion eléctrica / m?

| Xeral anual 26 | Auga quente eléctrica / ocupante .

12 | Xeral mensual 27 | CO, / m?

|13 | Xeral diaria 28 | €O,/ ocupante




O proxecto MOBI.Europe

integrated and interoperable ICT
applications for electro-mobility in europe

¢ integracion interterritorial (Roaming);
¢ promover e demostrar soluciéns enerxéticamente

eficientes en mobilidade
¢ |nfo.rma|.* a0s usuarios so.b.re os impactos Zsmobi &

ambientais dos habitos de mobilidade Rl
N . . o« 7 . / i
¢ potenciar a interaccion entre as infraestructuras _ _

de electromobilidade -‘- ( g \ =0
) ’ . _. ’ nﬂevgm?;;::hl',' e-CQr Electric vehiclos
¢ promover o uso de fontes de enerxia limpas Nemerai o) on  tandards e

/ ¢
6 final do proxecto, é obxectivo do proxecto que os = l‘/\t/
usuarios poidan utilizar as solucions de .
electromobilidade de diferentes paises: sistemas de \
carga, aplicacions, car sharing, ...
Z/‘"m/ell £ ecars /CT;D p—
de Avtomocion de Galida § 'y :1 nsﬁtz er 3 ;n 2
Ciitical == < v/
Cl 8
Q l.l{’v’llj:I‘\I(fl(';:.];“vy::(;(.)lj.'\J(lll

ceiid




QO preoxacto MOB.Europs

Portugal Irlanda Amsterdam Vigo
d
e-car P R,
i R E L /&,_ E\J D Welgood Car Sharing
MOBI.E

ELECTRIC MOBILITY

™
|
\




QO preoxacto MOB.Europs

“Car sharing”

€

vehiculo compartido: aluguer horario de vehiculos

€

usos temporais mas cortos que o “rent a car”’

€

e diferente ao “carpooling” (compartir recorridos, non vehiculos)

€

os vehiculos estan disponibles en distintas estacions de recollida
pagase sO polas horas de uso e a distancia recorrida

€0 €

€

a operativa de reserva e uso es axil e flexible.

€

€ un mecanismo de uso racional do coche

€

cambia o concepto de coche; de propiedade a uso como servicio
cambia o “autoquieto” polo automovil.

€

€

economicamente rentable para recorridos de ate | 000 km por mes

€

reduce o trafico e o espazo reservado nas cidades para los vehiculos
cada vehiculo de carsharing substitue entre 6 e 10 coches

€

as tarifas incluen todos os gastos (combustible, seguros, mantementos, ...



“no futuro, obteremos a enerxia do conecemento”
Steven Cowley



