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7 IMPACTOS SOBRE 0S ECOSISTEMAS MARINQS

responde co que sabes agora

&  Explica co que sabes antes de estudar este apartado os impactos que cres que pode ter o
cambio climatico sobre:
al aauga
b) as costas
c) as correntes marinas
d) os organismos

O aumento da temperatura da auga

0 océano tamén se quenta, aproximadamente 0,04° C por cada década. Esta é unha ten-
dencia xeral, pero a nivel local estas tendencias son mais variables. Asi, na provincia de A
Coruna a tendencia é menos acentuada que no Cantabrico.
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Como consecuencia dese quentamento producese o desxeo progresivo dos polos coa con-
seguinte subida do nivel do mar. Os rexistros histéricos indican que o nivel do mar subiu
entre 1 e 2 mm / ano durante o século XX. A sua, vez este ascenso é diferente nas distintas
localidades costeiras. Nas nosas costas, o aumento deste valor foi de entre 2 e 3 mm/ano
durante a segunda metade do século XX, o que supén que subiu no Ultimo século entre 10
e 20 cm, e para o ano 2100 considérase que pode ter unha subida adicional de 9 a 88 cm.
Pero este aumento do nivel do mar non s6 se pode atribuir ao desxeo, senén que tamén

inflde a dilatacién da auga polo quentamento.
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Lembra o estudado con anterioridade e pensa nun experimento que evidencie a relacion do
guentamento oceanico co cambio climatico.

Fixate na grafica. Por que cres que se parece mais a tendencia ao aumento do nivel do
océano de A Corufna coa de Vigo ca de Coruna coa de Santander, a pesar de que estas
dlas cidades estan orientadas ao norte, mentres que Vigo ten orientacion oeste?

Na gréfica represéntase o nimero de veces que se pecharon as barreiras do Tamesis
dende 1930 para defender a cidade de Londres das inundacidns. Que tendencia observas?
Que relacion poden ter estes datos co cambio climatico?
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Efectos do ingreso de auga doce por derretemento do xeo nos polos

Ainda que se constata unha tendencia ao aumento da temperatura global do océano en
determinadas zonas estan a terse evidencias de diminuciéns de temperatura. Asi nas
augas do Atlantico Norte, en pleno aumento da temperatura global, constatouse un arre-
friamento importante entre 1885 e 1999, acompanado dunha diminucién da salinidade.
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7 IMPACTOS SOBRE 0S ECOSISTEMAS MARINOS

Estes datos poden interpretarse polo ingreso de auga doce procedente da desconxelacion
do xeo de Groenlandia no Atlantico Norte. Con esta introducién de auga doce procedente
desta desconxelacién, a capa de auga superficial faise menos salgada e por tanto menos
densa. Como consecuencia, a auga da corrente quente superficial cargada de sales mine-
rais, que se afunde ao arrefiarse nesa zona, atépase con dificultades para introducirse cara
ao fondo, pois a sta densidade diminle polos aportes & zona de auga doce procedente do
xeo. Ao dificultarse este afundimento da corrente superficial calida para transformarse en
fria, poden verse afectadas as condicions climaticas que tefen unha regulacion térmica

dependente destas correntes de circulacion no Atlantico.

0 precedente mais inmediato sobre efectos drasticos por interferencias nesta corrente,
atopamolo ao final da dltima glaciacion, cando os grandes mantos de xeo empezaron a reti-
rarse cara as actuais rexions polares. Coincidindo co aumento da temperatura global da
Terra, o que provocou o final da glaciacién, hai uns 10.000 anos aproximadamente, produ-
ciuse un brusco e inesperado cambio do clima en Europa, orixinando unha diminucién
brusca da temperatura. Parece que este se debeu a aportes de auga do desxeo postglaciar
no Atlantico Norte, procedente na sta maioria do desxeo do desaparecido lago xigantesco

Agassiz.
OCEANO ARTICO

MANTO DE XEO
LAURENTINO

retroceso
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Ainda que estes efectos non se cheguen a producir na actualidade, do que non cabe dubi-
da é da chegada de mais cantidade de auga doce ata o Atlantico Norte, o que modificara a
corrente do Golfo e a circulaciéon profunda do océano.

@  No ano 2004 estreouse a pelicula “0 dia de mana“que € a primeira pelicula da historia inspi-
rada na problematica do cambio climatico e na posibilidade levada ao extremo de que este
sexa brusco. Nela recéllese a teoria do “Efecto Artico”, que sostén que o desxeo do Artico
poderia afectar & corrente do Golfo, alterando o clima do Atlantico Norte, dando lugar a ciclos
de verans moi calidos que se alongarian cada vez mais cara ao outono e invernos intensos que
se prolongarian cara & primavera, o que poderia crear condicions articas nesas rexions.

al Se se levou ao extremo de cambio brusco, que pode suxerirse que lle pasou as
correntes atlanticas?
b) En que condicions apocalipticas poria en perigo esta situacion a nosa existencia?

Efectos sobre as especies marinas

O aumento do quentamento global ten outras consecuencias derivadas do aumento da
temperatura global nos ecosistemas marinos. Entre eles, destacan o branqueamento dos
corais e a migracion de especies.

O branqueamento dos corais é un fendmeno que pode danar moi seriamente ou chegar a
destruir colonias enteiras de arrecifes de coral. Este proceso esta relacionado co feito de
que os corais contefen algas microscopicas chamadas zooxantelas, que aportan alimento
aos corais e contriblen ao seu vivo colorido. O aumento da temperatura nos océanos fai
aumentar o estrés nos corais, expulsando as zooxantelas o que provoca a perda da sta cor

ou “branqueado”. Se non se restaura a capa de zooxantelas, o coral morre.

Un aumento da temperatura de s6 1° C por riba da temperatura maxima do veran nas
zonas pouco profundas onde estan os corais pode facer que estes branqueen. Este é o
aumento da temperatura media nas augas tropicais nos Ultimos 100 anos, onde estan os
arrecifes mais longos do mundo. Un bo exemplo destes é a Gran Barreira de Australia duns
2.000 km de lonxitude. Este no 2002 experimentou o peor caso de branqueamento de todos
os tempos, véndose afectado mais do 60% de todo o arrecife.
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Moitos organismos acuaticos responden a estes aumentos da temperatura da auga resul-
tantes do cambio climatico buscando augas coas temperaturas as que estan adaptadas.
Conécense moitos desprazamentos térmicos en diferentes especies.

As migracidns térmicas deste tipo mais sorprendentes son aquelas que afectan a especies
que viven fixas ao substrato, como é o caso do grupo de algas marrons grandes con formas
dixitais como a Saccorhiza polyschides que se fixa as rochas, nas zonas batidas na baixa

mar, por un forte disco.

® Investiga sobre os efectos da morte dos corais nos ecosistemas onde viven.

©  Fixate na situacién da alga parda na ilustracién da costa cantabrica nos bienios 1979-1981
e 2000-2001:
al Cal é a orientacion da migracion?
b) Como relacionas esta migracién co cambio climatico?
c] Inférmate sobre outras especies que se comporten igual.
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Efectos derivados do aumento do didxido de carbono disolto

Outro impacto do cambio climatico no medio marifio ten que ver co diéxido de carbono
disolto na auga do mar, que vai provocar fendmenos de acidificacion.

Como se indicou no apartado relativo ao ciclo do carbono, o medio marifo é moi eficaz
secuestrando carbono nas estruturas xeoldxicas, xa que o fitoplancto retira didxido de car-
bono na fotosintese, que vai pasando ao longo da cadea tréfica, acabando nos sedimentos
de cunchas incorporados nas rochas sedimentarias e nas cadeas de carbono fdsiles do

petréleo procedente de organismos do fitoplancto.

Caliza conchifera.

Non obstante, nestes intres os océanos son un depdsito enorme de didxido de carbono pro-
ducido pola actividade humana. Estimase que nos ultimos 200 anos os océanos absorbe-
ron practicamente a metade do CO, emitido & atmosfera pola actividade do home.

C0, (PARTES POR MILLON)
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7 IMPACTOS SOBRE 0S ECOSISTEMAS MARINOS

A vista da grafica incorporada ao debuxo da paxina anterior:
al Explica a tendencia ao ascenso da concentracion de didxido de carbono na
atmosfera dende 1958.
b] Os minimos dos “picos de serra” coinciden con estacions primaverais, que pro-
cesos poden estar ocorrendo nestas estacions que xustifiquen eses minimos?
c) Avista do apartado anterior, con que estaciéns se corresponderan os maximos
dos “picos de serra”? Xustifica a resposta.

Grazas a esta absorcion os océanos axudaron a neutralizar os efectos do cambio climatico.
Con todo, os mecanismos de secuestro expostos, non dan incorporado ese didxido de car-
bono extraido polo home do secuestro no interior da Terra e é liberado & atmosfera a unha
velocidade vertixinosa nos procesos de combustion de combustibles fésiles.

Este dioxido de carbono esta na superficie dos océanos e témolo localizado polo tipo de iso-
topo de carbono que presentan, e que é abundante nos combustibles fosiles. A profundida-
de 4 que chega é un pouco mais elevada no Atlantico, debido ao grao de axitacion da auga.
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0 incremento de concentraciéns de CO, na superficie dos océanos estd cambiando a qui-
mica da superficie do mar, provocando a acidificacion da auga debido & reaccién do didxido
de carbono coa auga. A informacién cientifica mais precisa da que se dispdn actualmente
suxire que estes cambios na quimica dos océanos poderian ter un efecto devastador en
corais, mariscos, grupos especificos de fitoplancto e outros organismos con cubertas car-

bonatadas atacables por acidos.

JETIAN
e SRR

CO, ALTO

Este problema solucionariase se o secuestro fose maior, pero o ritmo do ciclo que resul-
ta suficiente para retirar o didxido de carbono, liberado por procesos naturais, actia con
moita lentitude para retirar o incorporado a unha enorme velocidade polas combustidns
humanas de combustibles fésiles. Por iso poderia ser interesante buscar medios tecnolé-

xicos que aumenten o secuestro deste exceso de diéxido de carbono.

@ Que vantaxes atopas na incorporacion de medios tecnoléxicos para secuestrar CO, disolto
no mar. Indica as precaucions que cres que se deben adoptar neste tipo de investigacions.

& Responde as cuestions tendo en conta que moitos dos organismos do plancto en particular
e do océano en xeral tefen carbonatos na sta composicion.
a)l Como lles afecta o exceso de didxido de carbono na superficie oceanica?
b) Explica as repercusions que consideras que van ter estes efectos sobre a capa-
cidade do océano para secuestrar dioxido de carbono no interior do fondo ocea-

nico.

evevee
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Canal de Venecia. Nesta cida-
de, e noutras como as da
costa dos Paises Baixos e
Nova Orleans, as previsions

Efectos sobre as costas

Analizando a distribucion da poboacion mundial decatdmonos de que preto das duas ter-
ceiras partes desa poboacién atdopase nas zonas costeiras. No caso de Espana o litoral
alberga o 45% dos habitantes do pais e en Galicia esa porcentaxe ainda é maior. Estes datos
indican que unha alteracion grave nestes entornos vai afectar a unha cantidade enorme de
xente. Os maiores problemas do cambio climéatico nestas areas esta relacionado co ascen-
so do nivel medio do mar, provocando a inundacion e erosidon dos medios costeiros. O infor-
me do IPCC (Panel Intergubernamental para o Cambio Climatico) emitido o 2 de febreiro de
2007 prevé que o nivel do mar subira entre 18 e 59 cm nos préximos 100 anos. Este mesmo
comité de expertos avisa de que cada ano vai en aumento o risco de inundacidns para as
cidades, o turismo, os cultivos e mais os habitats naturais (como os humedais). Estes dlti-
mos poderian reducir o seu nimero ata a metade. En Galicia isto é preocupante por canto
a que se perden praias, marismas e campos de dunas. Por iso é necesario respectar o
dominio publico hidraulico e costeiro, evitando as construciéns na zona inmediata & beira

do mar, das marismas, e das rias.

do aumento do nivel do mar -

pon en serio perigo a forma de
vida, se nos se mitiga a tempo
o problema.
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As zonas costeiras que en primeiro lugar se veran afectadas van ser as marismas e os del-
tas quedando en moitos casos inundadas, sobre todo as do litoral cantabrico onde se prevé
ademais un incremento dos efectos das ondas incidentes na costa.

Marisma do Guadalquivir
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Durante a década dos 90 do século pasado a vila de Cee experimentou un crecemento a
expensas da marisma mediante un recheo, no que se edificou o centro de sautde, o concello e
un centro comercial, asi como un importante nimero de edificios con vivendas. No outono do
2006, despois de que arderan os montes da zona durante o veran do mesmo ano, houbo
importantes inundaciéns no pobo. Explica a relacion entre o relatado nesta actividade.

Busca na unidade unha ilustracion que describa os efectos deste fendmeno nas costas de
Galicia. Indica en base a ela, os principais pobos que se poderian asolagar no futuro.

Cales cres que van ser as consecuencias desta subida do nivel do mar sobre os nosos portos
e marismas?

Sitta nun mapa da Peninsula Ibérica os principais deltas e albufeiras e reflexiona sobre os
problemas que suporia un ascenso do nivel do mar nestas zonas.

Fai unha relacion das grandes cidades do mundo. Cantas delas se atopan en zonas costeiras?

Os factores mais determinantes que inflden sobre o nivel do mar son a expansion térmica
do océano (aumento de volume por efecto da temperatura e a salinidade das augas), o pro-
ceso de desxeo dos glaciares e dos polos, e o volume de auga que se atopa nos continen-
tes (subterranea e superficial]. Quizais un dos factores mais importantes ¢ o da dilatacion
da auga. O nivel do océano varia dependendo da densidade da auga, e esta depende, & sda
vez, da temperatura e da salinidade. A maior temperatura menor densidade e, polo tanto,
o nivel do mar ascende. Pddese ligar este efecto co que teria a fusion dos xeos, xa que estes
aportan auga doce ao sistema facendo descender a salinidade. Cos datos obtidos ata o
momento estimase entre 2 e 7 cm a expansién térmica do océano nos ultimos 100 anos.

Os xeos constitien o maior reservorio de auga doce do planeta. Debido ao quentamento
global do planeta, os glaciares e os campos de xeo da Antartida e Groenlandia estan en con-
tinuo retroceso, ben sexa por fusion directa dos xeos ou por desprendementos de masas
que viaxan como icebergs co conseguinte perigo para a navegacion. O informe emitido polo
IPCC o 2 de febreiro de 2007 prevé para mediados de século o desxeo do Artico durante os
meses de veran, polo que incluso poderia ser navegable. Nestes intres, se todo o xeo acu-
mulado nos continentes se derretise, o nivel do mar experimentaria unha elevacion de
preto de 50cm. Tense constatado que, dende 1890, o aporte dos glaciares fixo subir o nivel

do mar entorno aos 0.5 mm de media anual.
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0O ultimo dos factores analizados que inflie no nivel do mar son as variacions no volume de
augas continentais. Neste caso, a accidon antrépica xoga un papel fundamental, xa que a
sobreexplotacién & que sometemos as reservas de augas (embalses, lagos, acuiferos), ben
sexa para consumo urbano como para actividades agricolas, repercute na cantidade total
de auga que vai chegar ao mar.

Os arrecifes coralinos son ecosistemas costeiros que exercen un importante labor de pro-
teccion das costas baixas, localizadas principalmente no entorno do océano Pacifico, fron-
te & accion erosiva do mar. Ainda asi, son moi vulnerables & subida do nivel do mar, de xeito
que se prevé unha desaparicion drastica destes ecosistemas para un futuro préximo se se

cumpren os peores escenarios de subida do mar.

& Responde co estudado neste apartado as cuestions iniciais do apartado “RESPONDE CO QUE SABES AGORA"
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