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Energia y desarrollo humano sostenible
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 La importancia de la energia para alcanzar el
bienestar de las personas es indudable:

— Existe relacion entre el nivel de desarrollo de los
pueblos y el consumo energeético de los mismos

— Sin un grado minimo de acceso a energia no es posible
alcanzar adecuados niveles de desarrollo

e Naciones Unidas considera necesario el acceso a la
energia para alcanzar los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM)
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Energia y desarrollo humano sostenible
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Sin embargo, el consumo energético tiene una serie
de implicaciones, sobre:

— LOS recursos energeticos
— El medio ambiente, por los impactos que provoca

— Las personas, por la desigualdad mundial en el acceso
a recursos energeéticos avanzados como la electricidad
o el gas natural
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Energia y desarrollo humano sostenible
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e Desarrollo Sostenible

— “El desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las futuras
generaciones de satisfacer sus propias necesidades”

— Dimensiones: econdmica, social y ambiental

Objetivo: alcanzar, como parte de la sostenibilidad
global, la sostenibilidad energética

— Es un problema global y ha de contemplarse desde
esa perspectiva

— “Piensa global y actua local”: ambito de cada pais
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¢, Qué es un modelo energético sostenible?
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e |Impacto medioambiental tolerable

e Desarrollo econdmico adecuado
— Seguridad de suministro
« Acceso duradero y fiable a fuentes primarias de energia
» Capacidad adecuada de produccion, transporte y
distribucion
« Calidad de servicio en el suministro de energia

— Impacto aceptable o incluso positivo sobre la competitividad
economica, pero no necesariamente un crecimiento indefinido

» Aceptabilidad social

— Acceso universal razonablemente equitativo a las formas

modernas de energia
@ o

COMILLAS

DDDDDD

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



¢, Es sostenible el modelo energético mundial?
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e La trayectoria actual mundial de produccion y
consumo de energia, incluso con las medidas que
actualmente han sido previstas , no es sostenible

— Falta previsible de acceso duradero a fuentes de
energia fiables y a precios razonables

— Impacto medioambiental no tolerable

— Inaceptable disparidad en los niveles de consumo
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¢, ES sostenible nuestro modelo
energetico mundial?

1. La disponibilidad de recursos
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Suministro mundial de energia primaria
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Consumo de e. primaria por tipo de energia
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Consumo de energia primaria por region
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= Disponibilidad de los recursos energeticos
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Gas Natural

Petrdleo
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Fuente: BP
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Reservas probadas de combustibles fésiles (%)

Las reservas
mundiales probadas
de petroleo y gas
estan muy
concentradas
geograficamente

(datos en %)
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Suministro mundial de petroleo 1930-2050
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¢, ES sostenible nuestro modelo
energetico?

2. Acceso universal a la energia
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Desigualdad mundial en el acceso a la energia
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RELACION ENTRE EL INDICE DE DESARROLLO HUMANO Y EL CONSUMO
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¢, ES sostenible nuestro modelo
energetico?

3. El impacto medioambiental
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Emisiones mundiales de CO , por combustible




Emisiones mundiales de CO , por region

 Un reducido grupo de paises (UE, USA, Canada,
Rusia, Japon, China e India) es responsable del 75%
de las emisiones mundiales de GEI




La concentracion de gases de efecto invernadero




Correlacion entre temperatura y concentracion de CO




Escenarios del IPCC, ano 2007

Calentamiento
medio del
planeta en
funcion de los
diferentes
escenarios
elaborados por
el IPCC en su
Informe de 2007

IPCC 2007
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‘ « ¢Queé nos deparara el futuro energético?




Lo que deparara el futuro, segun las previsiones...

Los combustibles fésiles suponen hoy (y supondran en 2030, segun las
estimaciones) cerca del 75% de la energia primaria mundial

 En el escenario que incluye las politicas actuales y previstas:

— La demanda global de energia crecera un 60% en los proximos
30 anos, al igual que las emisiones de CO,

« La gran mayoria de este crecimiento vendra de los paises en
desarrollo

— Habra una fuerte dependencia energética del exterior en
Espafia, en la UE y, en general, en los paises de la OCDE

— Volatilidad de los precios del petréleo y gas, e inestabilidad
geopolitica

— Penetracion porcentual de renovables escasa

— Continuara el enorme déficit en el acceso universal a la energia
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Modelo energético espanol: flujos energéticos (Mtep
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Modelo energetico espanol: emisiones de CO , (%)
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Consumo de e. primaria por tipo de energia
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Consumo espanol de e. final por tipo energia
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Inventario de emisiones de GEI, Espana 1990-2006




Evolucion de las emisiones de GEI totales (%)

Incremento maximo permitido por el

Protocolo de Kyoto: las emisiones medias
de GEIl en el periodo 2008-2012 no deben
de superar en mas del 15% a las de 1990

Fuente: MMA
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Produccion interior de energia en Espaina
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Produccion y abastecimiento energético espanol

« RESUMEN (produccion y abastecimiento)

— La economia espafola viene creciendo por encima de
la media de la UE (aunque ahora se roza el crecimiento
nulo), y la demanda energética primaria viene
creciendo por encima del crecimiento econdmico (con
alguna excepcion reciente)

— Las fuentes de energia primaria mas significativas son:
* Petroleo 50%

Gas natural 20% (con una notable tasa de crecimiento)

Carbon 15%

Energia nuclear 10%

Energias renovables (incluye hidraulica) 5% en total




Produccion y abastecimiento energético espanol

— La dependencia energética del extranjero  era del
66% en 1990 y supera ya el 80%. La media europea es
del 50%

— El carbdn nacional ira perdiendo participacion en el
suministro de energia primaria

e Entre otros motivos, por los costes adicionales derivados de
la implantacion del mercado de derechos de emisiones

— El petroleo que se consume en Espafia (50% del
consumo total de energia primaria) procede
practicamente en su totalidad del exterior

* El origen del mismo esta diversificado (diversos paises)




Produccion y abastecim. energético espanol

— El gas natural se perfila como el combustible de mayor
crecimiento en el medio plazo:

e Se estima que representara un 30% de consumo de energia
primaria en 2010 y un 40% en 2020

« Actualmente, Espaina depende fuertemente del Norte de
Africa (Argelia mas Libia) en el suministro de gas

e Se estan incrementando las instalaciones de regasificacion
para aumentar el abastecimiento de gas natural licuado
(GNL)

— La energia nuclear suministra en la actualidad en torno
al 10% de la demanda de energia primaria y supone
alrededor del 25% de la generacidon espaiola de
electricidad




Produccion y abastecim. energético espanol

— Las energias renovables suponen actualmente en
torno al 5% del abastecimiento de energia primaria y
crecen apreciablemente en potencia instalada y
produccion (edlica, en particular)

e Se esta lejos aun del 12% asumido para 2010

« La dependencia de la hidraulicidad anual es notable en la
produccion de las energias renovables




Demanda energética en Espaina: ideas ppales.

« RESUMEN (consumo energético)

— El consumo de energia primaria por habitante  en
Espana es de 3,4 tep/hab (datos 2006)

Media mundial (2006): 1,8 tep/hab
Media de los paises de la UE-27 (2006): 3,7 tep/hab
Media de los paises de la OCDE (2006): 4,7 tep/hab

Acercamiento gradual del consumo per capita espafol al de
la UE-27




Demanda energética en Espaina: ideas ppales.

— La intensidad energética primaria  en Espana:

* Crecimiento del 4,7% acumulado entre 1990 y 2005%*, frente a
reduccion del 9,6% en la UE

* Mas recientemente, fluctuaciones en la intensidad energética

— La intensidad energética final presenta el mismo fendmeno

— Consumo de energia final por sectores

» El sector del transporte consume el 37% del total de la energia
final demandada en Espana

« A continuacion se encuentran el sector industrial (36%) y el de
usos diversos (27%)

* La mayor tasa de crecimiento en el consumo de energia se ha
producido en el sector del transporte (tasa mayor que en la Unidn
Europea), seguido del sector de usos diversos




Demanda energética en Espaina: ideas ppales.

— El transporte es el sector gue mas esta contribuyendo
al crecimiento del consumo de energia en Espana, por
su alto nivel de consumo y su elevada tasa de
crecimiento:

« Es un sector cuya contribucion es esencial para el
desarrollo economico y social

» El parque circulante de vehiculos se ha duplicado entre
1985 y 2007

* La intensidad energética del sector ha aumentado en mas
de un 30%

e Casl el 99% del consumo de este sector se cubre con
derivados del petrdleo




Demanda energética en Espaina: ideas ppales.

— No parece haber existido una conciencia clara en la
sociedad espainola ni tampoco en sus gobernantes en
lo referente al ahorro y a la eficiencia en la
transformacion y consumo de la energia

— A lo anterior sin duda han contribuido los precios
energeéticos , que han disminuido significativamente en
téerminos reales durante los ultimos anos (por ejemplo,
esto ha sucedido con la tarifa eléctrica)
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Conclusiones y lineas de actuacion

« MARCO DE
REFERENCIA:

— Estabilizar la
concentracion
de GEl a
cualquier nivel
requiere que las
emisiones
antropogenicas
se reduzcan en
mas del 80%
respecto a los
valores actuales

STERN REVIEW (2006)




Conclusiones y lineas de actuacion

e La situacion del modelo energético esparfiol y mundial es
preocupante, pero no desesperanzada

* Los indicadores energeticos, tanto en su valor actual
COMo en su tendencia, muestran con claridad la falta de
sostenibilidad del modelo mundial y espainol, en sus tres
dimensiones: economica, medioambiental y social

* En Espairia, el desarrollo economico esta todavia acoplado en
exceso al crecimiento de la demanda energética

» La utilizacion de combustibles fosiles para el abastecimiento
energetico es masiva

* La dependencia energética del exterior es muy elevada

* Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) superan
con mucho el nivel establecido en el Protocolo de Kyoto




Conclusiones y lineas de actuacion

« Lo anterior, unido a la previsible falta a medio plazo de un
suministro de combustibles confiable y a precio asequible,
amenaza la seguridad de suministro energético nacional

e Sin embargo, existe una amplia capacidad de respuesta_, en
una multiplicidad de frentes, aunque ninguno de ellos promete
poderse hacer cargo del problema energético en su totalidad.

* Lineas de actuacion mas inmediatas , aunque ambas habrian
de abordarse con una intensidad muy superior a la actual:
— Ahorro y eficiencia energética
— Extension del uso de las energias renovables

« Para ello, es necesario reconocer la clara falta de
sostenibilidad del modelo energético y la necesidad de un
profundo cambio de rumbo en las proximas decadas




Conclusiones y lineas de actuacion

« En paralelo, habra que dedicar los recursos necesarios en
funcion de su potencial a otros desarrollos tecnoldgicos
prometedores a medio plazo, como:

— Posibles avances en las energias renovables

— El pleno desarrollo de |la captura y almacenamiento de
CO,

— Nuevas posibles tecnologias nucleares avanzadas que
permitan superar los actuales problemas

— La introduccion del hidrogeno como vector energético
una vez que se pueda producir de forma limpia y
eficiente

— Etc.




Conclusiones y lineas de actuacion

 Hay que mantener todas las opciones tecnoldgicas
abiertas , sin prescindir a priori de ninguna

 Es necesario un cambio de paradigma en el sector del
transporte , clave para la sostenibilidad energética

* La educacion de la poblacion vy la concienciacion social
sobre el problema energético es fundamental

* Es esencial que los precios energéticos internalicen los
costes completos de la energia, incluyendo los
potenciales impactos negativos que su produccion y
consumo puedan producir

 Es necesaria una “diplomacia medioambiental”
(responsabilidad compartida, pero diferenciada) y la
cooperacion internacional con los paises en desarrollo




Conclusiones y lineas de actuacion

Para todo esto, es imprescindible contar con una vision de futuro que:
— Establezca objetivos
— Evalue las diversas lineas de actuacion

— Facilite que los ciudadanos puedan conocer y decidir entre las
opciones existentes y permita un seguimiento del cumplimiento de
las metas marcadas

Hay que definir y poner en vigor los instrumentos regulatorios
adecuados que permitan trasladar los principios generales y
declaraciones de objetivos a medio y largo plazo a acciones concretas

Es necesario, por tanto, combinar

— Una vision integral estratégica de largo plazo (una Planificacion
Energética Indicativa, PEI)

— Acciones concretas que produzcan resultados tangibles en el plazo
Inmediato, siendo conscientes de la magnitud del esfuerzo a realizar




Conclusiones y lineas de actuacion

* Por ultimo, se concluye que la sostenibilidad del modelo
energeético :
— Requiere de actuaciones a todos los niveles —personal,
comunidad local, comunidad autobnoma, nacional, europeo—

— Pero debe contemplarse desde una perspectiva
verdaderamente global , que ademas considere
equilibradamente sus aspectos medioambiental, social y
econdmico

 Elinevitable y necesario incremento del consumo
energeético en los paises en desarrollo  agravara en el
futuro el impacto ambiental y la escasez de recursos

« Pero, sin embargo, existe una amplia capacidad de
respuesta vy lo gue hay que hacer es tomar consciencia
del problema y ponerse a ello
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