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Energía y desarrollo humano sostenible ���

• La importancia de la energía para alcanzar el 
bienestar de las personas es indudable:
– Existe relación entre el nivel de desarrollo de los 

pueblos y el consumo energético de los mismos
– Sin un grado mínimo de acceso a energía no es posible 

alcanzar adecuados niveles de desarrollo

• Naciones Unidas considera necesario el acceso a la 
energía para alcanzar los Objetivos de Desarrollo del 
Milenio (ODM)
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Energía y desarrollo humano sostenible ����

• Sin embargo, el consumo energético tiene una serie 
de implicaciones, sobre:

– Los recursos energéticos
– El medio ambiente, por los impactos que provoca
– Las personas, por la desigualdad mundial en el acceso 

a recursos energéticos avanzados como la electricidad 
o el gas natural
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Energía y desarrollo humano sostenible �����

• Desarrollo Sostenible :
– “El desarrollo que satisface las necesidades del 

presente sin comprometer la capacidad de las futuras 
generaciones de satisfacer sus propias necesidades”

– Dimensiones: económica, social y ambiental

• Objetivo: alcanzar, como parte de la sostenibilidad
global, la sostenibilidad energética :
– Es un problema global y ha de contemplarse desde 

esa perspectiva
– “Piensa global y actúa local”: ámbito de cada país
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¿Qué es un modelo energético sostenible?

• Impacto medioambiental tolerable

• Desarrollo económico adecuado
– Seguridad de suministro

• Acceso duradero y fiable a fuentes primarias de energía
• Capacidad adecuada de producción, transporte y 

distribución
• Calidad de servicio en el suministro de energía

– Impacto aceptable o incluso positivo sobre la competitividad 
económica, pero no necesariamente un crecimiento indefinido

• Aceptabilidad social
– Acceso universal razonablemente equitativo a las formas 

modernas de energía
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¿Es sostenible el modelo energético mundial?

• La trayectoria actual mundial de producción y 

consumo de energía, incluso con las medidas que
actualmente han sido previstas , no es sostenible

– Falta previsible de acceso duradero a fuentes de 
energía fiables y a precios razonables

– Impacto medioambiental no tolerable

– Inaceptable disparidad en los niveles de consumo
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¿Es sostenible nuestro modelo
energético mundial?

1. La disponibilidad de recursos
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Consumo de e. primaria por tipo de energía ������
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Consumo de energía primaria por región ������
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Reservas probadas de combustibles fósiles (%)
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¿Es sostenible nuestro modelo
energético?

2. Acceso universal a la energía
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RELACIÓN ENTRE EL ÍNDICE DE DESARROLLO HUMANO Y EL CONSUMO 
ELÉCTRICO POR HABITANTE EN EL MUNDO
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¿Es sostenible nuestro modelo
energético?

3. El impacto medioambiental
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Emisiones mundiales de CO 2 por combustible ����
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Emisiones mundiales de CO 2 por región ����

• Un reducido grupo de países (UE, USA, Canada, 
Rusia, Japón, China e India) es responsable del 75% 
de las emisiones mundiales de GEI
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La concentración de gases de efecto invernadero
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Correlación entre temperatura y concentración de CO 2
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Escenarios del IPCC, año 2007 
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Los combustibles fósiles suponen hoy (y supondrán en 2030, según las 
estimaciones) cerca del 75% de la energía primaria mundial

• En el escenario que incluye las políticas actuales y  previstas:
– La demanda global de energía crecerá un 60% en los próximos 

30 años, al igual que las emisiones de CO2

• La gran mayoría de este crecimiento vendrá de los países en 
desarrollo

– Habra una fuerte dependencia energética del exterior en 
España, en la UE y, en general, en los países de la OCDE

– Volatilidad de los precios del petróleo y gas, e inestabilidad 
geopolítica

– Penetración porcentual de renovables escasa

– Continuará el enorme déficit en el acceso universal a la energía

Lo que deparará el futuro, según las previsiones…
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Modelo energético español: flujos energéticos (Mtep )
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Modelo energético español: emisiones de CO 2 (%)
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Consumo de e. primaria por tipo de energía ����	�
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Consumo español de e. final por tipo energía ����	�

No incluye energías renovables consumidas para usos  finales Fuente: MITyC
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Inventario de emisiones de GEI, España 1990-2006
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Evolución de las emisiones de GEI totales (%)

Fuente: MMA

Incremento máximo permitido por el 
Protocolo de Kyoto: las emisiones medias 
de GEI en el periodo 2008-2012 no deben 
de superar en más del 15% a las de 1990
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Intensidad energética ����	
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Producción interior de energía en España ����	�
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Producción y abastecimiento energético español ���

• RESUMEN (producción y abastecimiento) :

– La economía española viene creciendo por encima de 
la media de la UE (aunque ahora se roza el crecimiento 
nulo), y la demanda energética primaria viene 
creciendo por encima del crecimiento económico (con 
alguna excepción reciente)

– Las fuentes de energía primaria más significativas son:
• Petróleo ��� � 50%
• Gas natural ��� � 20% (con una notable tasa de crecimiento)
• Carbón ��� � 15%
• Energía nuclear ��� � 10%
• Energías renovables (incluye hidráulica) ��� � 5% en total
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Producción y abastecimiento energético español ����

– La dependencia energética del extranjero era del 
66% en 1990 y supera ya el 80%. La media europea es 
del 50%

– El carbón nacional irá perdiendo participación en el 
suministro de energía primaria

• Entre otros motivos, por los costes adicionales derivados de 
la implantación del mercado de derechos de emisiones

– El petróleo que se consume en España (50% del 
consumo total de energía primaria) procede 
prácticamente en su totalidad del exterior

• El origen del mismo está diversificado (diversos países)
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Producción y abastecim. energético español �����

– El gas natural se perfila como el combustible de mayor 
crecimiento en el medio plazo:

• Se estima que representará un 30% de consumo de energía 
primaria en 2010 y un 40% en 2020

• Actualmente, España depende fuertemente del Norte de 
África (Argelia más Libia) en el suministro de gas

• Se están incrementando las instalaciones de regasificación
para aumentar el abastecimiento de gas natural licuado 
(GNL)

– La energía nuclear suministra en la actualidad en torno 
al 10% de la demanda de energía primaria y supone 
alrededor del 25% de la generación española de 
electricidad
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Producción y abastecim. energético español ����

– Las energías renovables suponen actualmente en 
torno al 5% del abastecimiento de energía primaria y 
crecen apreciablemente en potencia instalada y 
producción (eólica, en particular)

• Se está lejos aun del 12% asumido para 2010
• La dependencia de la hidraulicidad anual es notable en la 

producción de las energías renovables
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Demanda energética en España: ideas ppales. ���

• RESUMEN (consumo energético) :

– El consumo de energía primaria por habitante en 
España es de 3,4 tep/hab (datos 2006)

• Media mundial (2006): 1,8 tep/hab
• Media de los países de la UE-27 (2006): 3,7 tep/hab
• Media de los países de la OCDE (2006): 4,7 tep/hab

• Acercamiento gradual del consumo per cápita español al de 
la UE-27
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Demanda energética en España: ideas ppales. ����

– La intensidad energética primaria en España:
• Crecimiento del 4,7% acumulado entre 1990 y 2005*, frente a 

reducción del 9,6% en la UE
* Más recientemente, fluctuaciones en la intensidad energética

– La intensidad energética final presenta el mismo fenómeno 

– Consumo de energía final por sectores :
• El sector del transporte consume el 37% del total de la energía 

final demandada en España
• A continuación se encuentran el sector industrial (36%) y el de 

usos diversos (27%)
• La mayor tasa de crecimiento en el consumo de energía se ha 

producido en el sector del transporte (tasa mayor que en la Unión 
Europea), seguido del sector de usos diversos
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Demanda energética en España: ideas ppales. �����

– El transporte es el sector que más está contribuyendo 
al crecimiento del consumo de energía en España, por 
su alto nivel de consumo y su elevada tasa de 
crecimiento:

• Es un sector cuya contribución es esencial para el 
desarrollo económico y social

• El parque circulante de vehículos se ha duplicado entre 
1985 y 2007

• La intensidad energética del sector ha aumentado en más 
de un 30%

• Casi el 99% del consumo de este sector se cubre con 
derivados del petróleo
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Demanda energética en España: ideas ppales. ����

– No parece haber existido una conciencia clara en la 
sociedad española ni tampoco en sus gobernantes en 
lo referente al ahorro y a la eficiencia en la 
transformación y consumo de la energía

– A lo anterior sin duda han contribuido los precios 
energéticos , que han disminuido significativamente en 
términos reales durante los últimos años (por ejemplo, 
esto ha sucedido con la tarifa eléctrica)
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Índice de la presentación
• Introducción

– La energía y su papel en el desarrollo. El desarrollo sostenible

• ¿Qué es un modelo energético sostenible? ¿Es sostenible 
el modelo energético mundial?
– La disponibilidad de recursos

– El acceso universal a la energía
– El impacto medioambiental

• ¿Qué nos deparará el futuro energético?

• El modelo energético español y su sostenibilidad
– Esquemas generales de consumos y emisiones

– Algunos indicadores clave
– Resumen de la situación del modelo energético español

• Conclusiones y líneas de actuación
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STERN REVIEW (2006)

• MARCO DE 
REFERENCIA:
– Estabilizar la 

concentración
de GEI a 
cualquier nivel
requiere que las
emisiones
antropogénicas
se reduzcan en 
más del 80% 
respecto a los
valores actuales

Conclusiones y líneas de actuación ���
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Conclusiones y líneas de actuación ����

• La situación del modelo energético español y mundial es 
preocupante, pero no desesperanzada

• Los indicadores energéticos, tanto en su valor actual 
como en su tendencia, muestran con claridad la falta de 
sostenibilidad del modelo mundial y español, en sus tres 
dimensiones: económica, medioambiental y social

• En España, el desarrollo económico está todavía acoplado en 
exceso al crecimiento de la demanda energética

• La utilización de combustibles fósiles para el abastecimiento 
energético es masiva

• La dependencia energética del exterior es muy elevada
• Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) superan 

con mucho el nivel establecido en el Protocolo de Kyoto
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Conclusiones y líneas de actuación �����

• Lo anterior, unido a  la previsible falta a medio plazo de un 
suministro de combustibles confiable y a precio asequible, 
amenaza la seguridad de suministro energético nacional

• Sin embargo, existe una amplia capacidad de respuesta , en 
una multiplicidad de frentes, aunque ninguno de ellos promete 
poderse hacer cargo del problema energético en su totalidad. 

• Líneas de actuación más inmediatas , aunque ambas habrían 
de abordarse con una intensidad muy superior a la actual:
– Ahorro y eficiencia energética
– Extensión del uso de las energías renovables 

• Para ello, es necesario reconocer la clara falta de  
sostenibilidad del modelo energético y la necesidad  de un 
profundo cambio de rumbo en las próximas décadas
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Conclusiones y líneas de actuación ����

• En paralelo, habrá que dedicar los recursos necesarios en 
función de su potencial a otros desarrollos tecnológicos
prometedores a medio plazo, como:
– Posibles avances en las energías renovables
– El pleno desarrollo de la captura y almacenamiento de 

CO2

– Nuevas posibles tecnologías nucleares avanzadas que 
permitan superar los actuales problemas

– La introducción del hidrógeno como vector energético 
una vez que se pueda producir de forma limpia y 
eficiente

– Etc. 



Energía y cambio climático en España: pasado, presente y futuro51

��

Conclusiones y líneas de actuación ���

• Hay que mantener todas las opciones tecnológicas 
abiertas , sin prescindir a priori de ninguna

• Es necesario un cambio de paradigma en el sector del 
transporte , clave para la sostenibilidad energética

• La educación de la población y la concienciación social 
sobre el problema energético es fundamental

• Es esencial que los precios energéticos internalicen los 
costes completos de la energía, incluyendo los 
potenciales impactos negativos que su producción y 
consumo puedan producir

• Es necesaria una “diplomacia medioambiental”
(responsabilidad compartida, pero diferenciada) y la 
cooperación internacional con los países en desarrollo



Energía y cambio climático en España: pasado, presente y futuro52

��

Conclusiones y líneas de actuación ����

• Para todo esto, es imprescindible contar con una visión de futuro que:
– Establezca objetivos
– Evalúe las diversas líneas de actuación
– Facilite que los ciudadanos puedan conocer y decidir entre las 

opciones existentes y permita un seguimiento del cumplimiento de
las metas marcadas 

• Hay que definir y poner en vigor los instrumentos regulatorios
adecuados que permitan trasladar los principios generales y 
declaraciones de objetivos a medio y largo plazo a acciones concretas

• Es necesario, por tanto, combinar :
– Una visión integral estratégica de largo plazo (una Planificación 

Energética Indicativa, PEI)
– Acciones concretas que produzcan resultados tangibles en el plazo 

inmediato, siendo conscientes de la magnitud del esfuerzo a realizar
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Conclusiones y líneas de actuación �����

• Por último, se concluye que la sostenibilidad del modelo 
energético :
– Requiere de actuaciones a todos los niveles –personal, 

comunidad local, comunidad autónoma, nacional, europeo–
– Pero debe contemplarse desde una perspectiva 

verdaderamente global , que además considere 
equilibradamente sus aspectos medioambiental, social y 
económico 

• El inevitable y necesario incremento del consumo 
energético en los países en desarrollo agravará en el 
futuro el impacto ambiental y la escasez de recursos 

• Pero, sin embargo, existe una amplia capacidad de 
respuesta y lo que hay que hacer es tomar consciencia 
del problema y ponerse a ello
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Fin de la presentación
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