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1.- ESTUDO DOS GASES QUE PRODUCEN EFECTO INVERNADOIRO.

1.1.-0 CO, é un gas que esta presente na atmosfera. Pode producirse
por procesos naturais. Vexamos algun:

a) Cando respiramos collemos O, e expulsamos CO, para que as nosas
células transformen o alimento en enerxia.

* Podémolo demostrar se exhalamos o aire e enchemos un globo; logo
facemos que pase a través dunha disolucién de azul de bromotimol.
Para preparar esa disolucion mesturamos 25 cc de auga da billa co
reactivo azul de bromotimol (teremos que compralo previamente).
Este, cando é atravesado por unha substancia de natureza dcida
(como ¢é o didxido de carbono), transforma a sua cor de azul a ver-
de-amarelado.

Proxecto de Educacién Ambiental

mostramos o cambio climdtico coa préctica



OlesTubO DOS GASES QUE PRODUCEN
EFECTO INVERNADOIRO
Actividade 01

Nome: Curso:

* Ademais podemos comprobar que o aire cargado de diéxido de car-
bono pesa mdis que o aire cunha porcentaxe normal dese gas. Col-
garemos dos dous extremos dunha vara dous globos. Un baleiro e o
outro cheo de aire. Cal pesa mdis?
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* Agora recollemos o gas que sae do tubo de escape dun coche, tal e
como se che explica na prdctica da paxina 4, e coa mesma montaxe,
comparamos se pesa mdis o globo que o gas do coche ou o expulsado
polos nosos pulmaéns.

* Elabora un pequeno texto coas tdas conclusions.

b) Cando queimamos substancias ocorre o mesmo que cando respiramos.
Podemos demostrar que se absorbe osixeno se prendemos dlas can-
deas, de acordo coas seguintes instrucions:
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* Introducimos unha nun vaso colocado en posicién normal e outra
nun vaso invertido. Observa que a Ultima candea se apaga despois
duns segundos, mentres que a primeira permanece acendida. Como
explicas isto?

mostramos o cambio climdtico coa préctica

c) Cando algunha substancia fermenta tamén se produce CO, e o azucre
convértese en alcol, por exemplo se se fai vifio a partir da uva.

* Seria perigoso estar nun local onde fermente o vifio e non haxa su-
ficiente ventilacion? Razéao.

Todo este gas do que estabamos falando, acumdlase na atmosfera
e axuda a reter os raios infravermellos do Sol, para que a tfempe-
ratura a carén da terra sexa a adecuada.
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1.2.- O problema aparece cando, como consecuencia da actividade hu-
mana (sobre todo a industria de producién de electricidade a partir de
carbén e petrdleo e os diferentes medios de transporte), aumenta de
xeito excesivo a concentracion dese gas.

gases velenosos
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plantas t animais

dioxido de carbono

fabricas

Onte e Hoxe

Acumllase ha atmosfera e impide que os raios escapen. Consecuen-
cia: aumento da temperatura media do planeta; a Terra quece a
medida que aumentan os chamados gases invernadoiro (diéxido de
carbono ou 6xidos de hitrdxeno). Isto pode afectar o clima: os cas-
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quetes polares poderian derreterse, o nivel do mar elevariase, al-
guns paises costeiros quedarian anegados....

calor do sol

> / algo de calor
;'.f?;

escapa ao espazo
/ calor atrapado
polos gases de efecto

/ invernadoiro
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* Descricion da prdctica que mide a presenza de gases de efecto
invernadoiro nos fumes emitidos polos vehiculos.

Con esta prdctica comprobaremos a existencia de diéxido de car-
bono nos gases da combustion dun vehiculo de motor e compararé-
molos coa cantidade presente no aire da atmosfera. Emprégase o
reactivo azul de bromotimol que presenta cor amarela-verdosa nun
medio dcido (o CO, acidifica os medios) e cor azul nun bdsico.

Materiais que precisamos:

« Vidro: cinco tubos de ensaio, unha probeta, varios tubos (longos
e curtos), un matraz e dous contagotas.

+ Metal: pinza Hoffman, soporte e base, noz dobre.

« Outros: tubos de goma, globo, pera pneumadtica, tapéns furados,
etiquetas.

+ Reactivos: disolucién alcohdlica de azul de bromotimol, bicarbo-
nato sédico, vinagre, amoniaco, reactivo de Griess-Ilosvay.

cambio
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Procedemento:

1) Toma de mostras do aire da atmosfera: preparamos a montaxe
da figura seguinte , e cando no globo tefiamos un didgmetro de 10
cm, pechamos a pinza Hoffman para que non escape o aire.

pera pneumatica tubo de goma globo co gas
gue se vai analizar

tubo de vidro n.2 1 / tubo de vidro n.@ 2

pinza Hoffman
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2) Toma de mostras do aire exhalado por un de nés:
Sopramos para encher o globo, igual que na ocasién anterior.
3) Toma de mostras do tubo de escape dun coche:
Coa mesma montaxe que no primeiro caso, recolleremos aire
que sae polo tubo de escape, co coche en punto morto e conec-
tando o fubo de vidro directamente.

tubo de vidro

tubo de goma

tubo de vidro tubo de vidro
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4 )Reaccidn co vinagre e bicarbonato sédico para obter o CO,;:
botamos nun matraz 100 ml de vinagre e 10 gr de bicarbona-
to sodico. Esperamos a que saia o aire do interior e tapamolo
cunha cortiza:

10 gramos 100 cc
carbonato sédico de vinagre

5) Andlise: primeiro botamos nun fubo de ensaio 25 cc de auga
da billa e 10 gotas de azul de bromotimol. Se non se volve azul
haberd que engadir unha gota de NaOH 0.1 M.
A continuacidn, para a andlise de cada caso, introducimos o tubo
1 do sistema de recollida e abrimos a pinza Hoffman un pouco,
deixando que o gas burbulle lentamente a través do liquido. Can-
do saia todo o gas do globo, retirase o aparello e bétase a disolu-
cion de amoniaco co contagotas; axitamos o tubo e continuamos
a adicién ata a total persistencia da cor azul. Andtase o ndmero
de gotas empregado.

mostramos o cambio climdtico coa préctica
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Para comparar mellor a coloracién final en todos os tubos de en-
saio, facemos a Ultima andlise do CO, producido na reaccién do
bicarbonato co vinagre. Imos precisar mdis disolucién de amo-
niaco; pédese producir maior dilucién neste caso, que afectard
a cor. Para corrixilo, engadimos auga nhos outros tubos, ata com-
pletar un volume idéntico en todos. Repitese a operacién para
cada mostra que se vai analizar.

6)Para determinar a presenza de NO, nos gases dos tubos de
escape dos coches: introducimos o tubo de vidro no tubo de
escape co coche acendido e bombeamos aire para o inferior do
globo ata que este tefia un didmetro duns 12 cm. Nun tubo de
ensaio mesturamos 5 cc de auga destilada con 2 cc de reactivo
Griess-Ilosvay. Observamos a coloracion. Logo fanse pasar, a
través desta mestura, os gases recollidos antes. A aparicién de
cor rosa, indicard a presenza de gases NO..
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tubo de vidro

tubo de goma

tubo de vidro tubo de vidro
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* Contesta: dos tubos de escape tamén saen particulas sélidas con-
taminantes da atmosfera. Proba a tapar uns segundos cun pano
branco o escape. De que cor quedaria?

Pon un prato branco enriba dunha candea que estd a arder. Obser-
vas algo? A que é debido?
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2.- SIMULACION DO EFECTO INVERNADOIRO

A enerxia radiante do Sol resulta absorbida, en parte, pola superficie terres-
tre. Outra parte rebota e sae de novo cara d atmosfera. (Precisamente esa
reflexion da luz na atmosfera fai que vexamos o ceo de cor azul durante o
dia pois, de todas as lonxitudes de onda, as que mdis se desvian ao chocar coa
atmosfera son a azul e a violeta).

A radiacién que se absorbe transformase toda en infravermella que tamén se
cofiece como calorifica. Esta radiacién calérifica emitida polos corpos que es-
tan ao sol € a que retefien e non deixan sair os vidros dos invernadoiros, das
casas ou dos coches, por iso estdn quentes no seu interior cando estdn pe-
chados ao sol. O CO, comportdse na atmosfera de xeito semellante ao vidro,
retendo parte do calor que emite a Terra cando estd sendo radiada polo Sol.
Canto mdis aumente este gas na atmosfera, maior serd a sta temperatura.
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Agora imos demostrar que a radiacion solar é absorbida por algunhas cores e
reflectida por outras. O negro absorbe mdis e o branco reflicte.

Facemos dlas propostas:

*Primeira proposta:
Materiais:

+ Tres cadrados de cartolina de 10 cm, de diferentes cores:
branca, vermella, negra.
+ Cubifios de xeo.

Procedemento:

Colocamos un cubifio de xeo enriba de cada un dos cartons re-
cortados previamente. Colocdmolos ao sol e focdmolos a medida
que se contan. O xeo situado sobre a cor negra derrétese antes,
a continuacién o vermello e por Gltimo o branco. Todas as cores
absorben calor, pero mdis o negro.

cambio
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*Segunda proposta:

Materiais:

Dous vasos de pldstico branco, do mesmo tamatio.
Pintura negra (ou papel adhesivo negro).

Auga.

Termémetro.

Procedemento:

camblo

Collemos os dous vasos, un branco e o outro convertémolo en
negro, pintando ou colocando papel negro. Enchémolos coa mes-
ma cantidade de auga d mesma temperatura. Pofiemos dous ter-
mémetros, un en cada vaso, colocdmolos ao sol e esperamos uns
minutos. A continuacion medimos as temperaturas e constatare-
mos que no vaso negro queceu mdis a auga, mentes que ho branco
tarda mdis. (Os paneis solares empregan material negro para
atrapar os raios de sol.)
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Podemos completar a prdctica pofiendo auga nhun terceiro vaso
que cubriremos cun recipiente de vidro ou bolsa de pldstico. O
que estamos facendo € unha simulacién do efecto invernadoiro
da atmosfera.

mostramos o cambio climdtico coa préctica
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* Contesta:
« Por que nun vaso a auga se quenta mdis que ho outro?

« Podes sacar desta prdctica algunha ensinanza para escoller mellor
a cor da roupa que vas empregar nas diferentes estaciéns do ano?

« Por que nunca se pintan os radiadores da calefaccion de cor negro?

Climantica

cambio
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« Todos gastamos moita enerxia en quentar as nosas casas no in-
verno. En relacion @ prdctica que acabas de facer, propén medi-
das que permitirian aforrar calefaccion.

mostramos o cambio climdtico coa préctica

+ Desefia ti un experimento sinxelo no que demostres que un bo
illamento evita que a calor escape. Podes empregar materiais
dos que botamos ao lixo: botellas de pldstico, papel de aluminio,
bolsas, calcetins de la vellos, etc.
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3.- CIRCULACION ATMOSFERICA E OCEANICA:

O desigual quentamento da superficie terrestre por parte da radiacion solar
provoca a formacién de correntes de aire ha atmosfera e de correntes mari-
fias nos océanos.Océanos e atmosfera redistriblen e equilibran as tempera-
turas na superficie do globo.

A enerxia solar tamén evapora a auga, activando o seu ciclo.

Imos facer unha demostracion prdactica de que as correntes de auga e aire
quentes ascenden, e as frias descenden.

Cormentes
de aire

radiacién incidente

radlacion incidente

Material que precisamos:

Cubeta de vidro.

Cera dunha candea, derretida.

Auga, xeo (para crear frio superficial) e permanganato potdsico
para dar cor.

Calefactor.

Pequeno muifio construido por nos.

Soporte e noz para soster o recipiente de vidro.

Bombona de gas.

Procedemento:

Poflemos a arder unha candea para que de-
rreta cera. A continuacién, nunha cubeta de
vidro, poifiemos un pouco de permanganato no
fondo, e tapamos coa cera derretida. Enche-
mos a cubeta con auga da billa, pofiemos cubi-
flos de xeo flotando por encima, prendemos a
estufa e colocamos a preparacién encima do
lume.Ao pouco tempo, observaremos como o

placa quente 60°C permanganato, de cor vermella, comeza a su-

bir; ao chegar arriba e fopar o xeo escorrega
horizontalmente e volve descender.
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Podemos experimentar agora co aire, e demostrar que sobe e
move o pequeno muifio feito por nds.

*Contesta:

+ Por que se move o muifio?

+ Nun cine ou teatro estarias mdis "quentifio "nos asentos situa-
dos mdis alto? Influiria en algo a temperatura do aire para es-
coitar mellor ou peor?

mostramos o cambio climdtico coa préctica
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+ Que dous tipos de enerxia xera a candea prendida? Cal delas

provoca o movemento do muifio?

+ No teu fogar, tes comprobado nalgtn lugar ou ocasion un move-

mento producido por aire quente? Describeo.
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4.- AUGA COMO AMORTECEDORA DA TEMPERATURA

Esta € unha experiencia para demostrar o efecto das masas de auga sobre o
clima das rexiéns costeiras. Esta capacidade deriva da elevada calor especi-
fica (para modificar a temperatura da auga hai que proporcionar moita calor)
que ten a auga, reflexo da sta estabilidade molecular (enlace covalente).

Material que precisamos:

Soporte con aro e enreixado.
Acendedor de gas.

Cono de papel.

Auga.

Termémetro.

Procedemento:

cambio

Poflemos un cono de papel sobre o aro. Prendemos o lume. Se non
ten contido ningln, o papel arde; pero se lle pofiemos un pouco
de auga previamente, vemos que non. Renovaremos a auga cada
certo tempo.

A partir de agora, mediremos a femperatura a intervalos regu-
lares de tempo e anotamos os datos.

TEMPO (minutos) TEMPERATURA (°C)

mostramos o cambio climdtico coa préctica
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* Outra modalidade desta prdctica consiste en empregar un vaso
de pldstico ou un molde dos de facer madalenas con auga ho fondo.
Prendemos un acendedor e achegdmolo ao vaso ou papel.

(®)
w»
=
Q
3
O
w»
(®)
(9]
Q
3
g
(®]
Q
3
Q-
=
(o]
Q
(0]
Q
Q
ko)
—
Q-
(9]
==
(o]
Q

* Contesta:

« Por que o pldstico non se derrete e o papel non se queima? ——
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+ Non foi suficiente a calor aplicada?

» Quen absorbeu esa calor?

« Como relacionas isto co clima das zonas costeiras?

+ Teria o mesmo efecto “atemperador” de cambios de temperatu-

ra a suor que produce o teu corpo cando fai calor ou fas exer-
cicio fisico?

mostramos o cambio climdtico coa préctica
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5.- SIMULACION DO DESXEO QUE SOFREN OS POLOS:

Esta prdctica sinxela serve para pofier de manifesto un dos efectos madis
graves do "quecemento global”: o ascenso do nivel do mar como consecuencia
do desxeo dos casquetes polares. A contribucidn a ese ascenso é diferente
segundo consideremos o Artico ou a Antdrtida. Para demostralo precisamos:

Materiais:

+ Dous recipientes de vidro.

* Fragmentos de rochas de fondo plano, a ser posible. Na Antdr-
tida hai un substrato rochoso que non existe no Artico.

+ Xeo e auga.

+ Tinta ou colorante de ton azul, para simular o efecto da cor que
tefien as grandes masas de xeo.

+ Papel absorbente ou cubeta grande para meter os dous reci-
pientes.
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Procedemento:

Nun dos recipientes de vidro colocaremos as pedras, encheremos
de auga, botamos o colorante e o xeo (pode ser picado ou en cubi-
flos), e enchemos con auga de novo. Este modelo representa o que
ocorre ha Antdrtida, onde o xeo se sitda sobre o continente.

No outro recipiente, que reflectird o que ocorre no Artico, botamos
auga , unhas gotas de colorante, e o xeo. Enchemos con auga igual
que fixemos antes.

Transcorridos uns minutos, veremos que no recipiente que re-
presenta a Antdrtida, a auga sae por féra e empapa o papel ab-
sorbente, mentres que no "modelo Artico” non.

* Contesta:
+ Botaches o mesmo volume de auga en ambos os recipientes? —
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+ Por que desborda o recipiente que representa o que ocorre na
Antdrtida? Pode algln principio da Fisica explicar este feito? -

Que lle ocorre a auga cando se conxe-
la: ocupa o mesmo volume? Que pasaria
= se meteses unha botella chea de auga no

| conxelador?

mostramos o cambio climdtico coa préctica
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6.- SIMULACION DUN CICLON:

Unha das consecuencias do cambio climdtico que estamos a vivir é o aumen-
to na frecuencia ou intensidade de fendmenos meteoroldxicos que existiron
sempre. Exemplo:

Furacans, cicléns, tiféns... son distintos nomes para o mesmo fenémeno: ciclén
tropical. Son tormentas xiratorias cun ollo central de calma absoluta; ao re-
dor del hai ventos de mdis de 120 Km/h que levantan olas de 1,5 m.

No océano Atlantico, a temporada de furacdns é de xufio a novembro. Asigna-
selle a cada un un nome de persoa, empezando coa letra A ao comezo do ano
e continuando co resto do alfabeto.

Materiais que precisamos:

- Duas botellas de pldstico de litro e medio.
+ Cinta adhesiva e cola forte ou silicona.
+ Tinta de impresora de cor intensa.
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Procedemento:

cambio
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Enchemos a metade dunha botella con auga. Botamos un bo cho-
rro de tinta de cor. Unimos as dlas botellas polas respectivas
bocas (pofiemos os tapdns nos que previamente fixemos un bura-
to) e selamos con silicona e cinta adhesiva.

Collemos a botella inferior cunha man e pofiemos a outra man
na unién de ambas as botellas. Facemos repetidos movementos
xiratorios e deixamos repousar. Nese momento hase ver un re-
muifio que actla de xeito idéntico ao furacdn.

mostramos o cambio climdtico coa préctica
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7.- ESTUDO DA CONTAMINACION DO AIRE:

Cada dia botamos d natureza mdis substancias perxudiciais que afectan ao
medio; son contaminantes. No fogar temos moitos produtos especialmente
prexudiciais (lixivia, deterxentes, medicinas, aceites de cocifia usados... por
exemplo). Eses produtos van d auga doce de ai d salgada, ao subsolo, ao aire...
E isto € s6 o que ocorre no fogar, sen ter en conta o que emitimos en CO,, o
lixo que enviamos ao contedor, o ruido que facemos...

*Seguro que se che ocorren moitas cousas mdis.

* Reflexiona sobre todo isto e tenta facer un bo uso de produtos e
enerxia.
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Nestas prdcticas que vefien a continuacion, imos demostrar os efectos da
contaminacion do aire sobre plantas ou mesmo materiais de uso frecuente.

7.1.- Efectos da choiva dcida:

Un dos contaminantes atmosféricos mdis frecuentes son os gases de
xofre que chegan 4 superficie terrestre arrastrados polas gotas de
chuvia e pola humidade, despois de reaccionar coa auga e dar dcidos
coma o dcido sulfdrico. Son producidos basicamente polas chemineas
das industrias e polos automdbiles que empregan combustibles fésiles
(gas, carbdn, petrdleo). Os seus efectos negativos déixanse sentir
sobre todos os seres vivos e tamén sobre as rochas da superficie.
Podemos pofier de manifesto eses efectos con sinxelos experimentos.

Materiais que precisamos:

+ Plantas en testos (podemos sementar lentellas en vasos de io-
gur ao longo de varios dias e deixalas medrar) ou ben follas de
drbores.

« Acido diluido, por exemplo sulfurico, nitrico ou mesmo vinagre
(unha parte de dcido e tres de auga, para que non representen
moito perigo para ti e o medio. Ten en conta que tes que botar o
dcido cando xa tefias a auga no recipiente e nunca ao revés, pois
saltaria e poderias queimarte).

+ Vasos de precipitados.

+ Tubos de ensaio e pousatubos.

- Cravos, mdrmore.

S
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O7ESTUDO DA CONTAMINACION
ATMOSFERICA
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Nome: Curso:

Procedemento:

Colocamos varias follas cos seus tallos mergullados en vinagre du-
rante algdns dias. As follas aparecerdn danadas e pofieranse ma-
rrons ata morrer. Se facemos a sementeira de lentellas, debere-
mos pulverizar o dcido diluido todos os dias sobre as plantifias e
veremos o seu efecto progresivo co paso do tempo, en comparacion
con plantas que non serdn “regadas” co dcido diluido.

follas danadas
polo acido

vinagre

* Esta actividade, que che permite comprobar sobre as plantas? —

* Proba a pofier caraveis brancos en tinta vermella ou azul, ou mesmo
noutro colorante. Que observas?

cambio
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Nome: Curso:

Para demostrar o efecto da choiva dcida sobre diferentes mate-
riais procederemos como se indica a continuacién:

+ Colocamos 9 tubos de ensaio nun pousatubos.

« Diluimos en auga dcido sulfirico (tres partes de auga destilada
por unha parte de dcido).

+ Da mesma forma, diluimos dcido nitrico.

+ Nos tres primeiros tubos:

* Nun poilemos un cravo sen oxidar, noutro un cachifio de
mdrmore ou rocha calcaria e no dltimo non pofiemos nada.
Botamos nos tres auga destilada, e observamos que non se
produce ningun efecto.

+ Nos seguintes tres tubos de ensaio:

* No primeiro pofiemos o cravo, no segundo a rocha e no
terceiro nada. Botamos nos tres o dcido sulfurico diluido e
observamos o efecto corrosivo na rocha e no cravo.

+ Nos tres Ultimos tubos: facemos o mesmo que na ocasién ante-
rior, pero agora engadimos o dcido nitrico diluido e observamos
de novo o efecto corrosivo.

polopId DOO OOUDWID OIGUDD O SOWDISOW

E posible acelerar o proceso dos dcidos sobre o mdrmore e o cravo
usando a chama dun chisqueiro, para dar un pouco de calor.

Finalmente, sacamos e deixamos secar os cravos, esperamos uns
minutos e verémolos oxidados.

* Contesta:

« Colle un xiz, dos de escribir no encerado, e déixao en vinagre.
Que lle ocorrerd? Por que escollemos vinagre e non outra subs-
tancia?

« Cofieces algin monumento ou edificio que estea afectado polos
efectos da choiva dcida?

b5
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ATMOSFERICA
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Nome:

Curso:

7.2.- Efectos dos contaminantes sobre a xerminacion e crecemento
das plantas.

Con esta prdctica imos demostrar ata que punto a contaminacion at-
mosférica inflie na xerminacién de sementes e no crecemento de
plantas xa nacidas.

Material que precisamos:

Botellas de dous litros de pldstico (4 ou 8).

Sementes de calquera planta ou flor.

Amoniaco, fume dun cigarro, ou aire do tubo de escape dun co-
che.

Cdpsula de porcelana para pofier o amoniaco.

Area e terra: para sementar.

Vasos de pldstico de pequeno tamatio (iogur, por exemplo) para
meter nas botellas as plantas (de lentella valen) xa nacidas.

Procedemento:

camblo

Primeiro preparamos as botellas: facemos un corte fransversal
cara ao final das botellas, pero sen atravesalas completamente.
Por esa fisura, botamos terra e area molladas, como substrato da
plantacidn; pofiemos os tapdns, tendo en conta que nos de ddas das
botellas faremos un burato (un para meter un cigarro prendido e
o outro para o fume da combustion do coche).

A continuacién facemos a plantacion das sementes e introduci-
mos en cada botella o seu contaminante.

Na primeira, unha cdpsula de porcelana con NH, Selamos o cor-
te feito d botella e pofiemos o tapdn.

Na segunda, que fomaremos de referencia, non pofiemos nada,
selamos e tapamos co tapdn.

Na terceira, selamos e pofiemos o tapdn co cigarro prendido de
xeito que se vaia consumindo pouco a pouco e vaia enchendo de
fume o interior.

Na cuarta, botamos o fume do tubo de escape dun coche, selamos
e pechamos completamente o tapén (tamén o orificio por onde
metemos o fume).

Ao cabo dun par de dias iniciamos a observacién das botellas e
imos anotando os cambios que observemos.

mostramos o cambio climdtico coa préctica
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DOJopId DOO OOUDWIO OIGWDD O SOWDIJSOU

Esta prdctica pédese completar cunha segunda parte na que dis-
pofiemos doutras catro botellas coa plantacion xa medrada, e
introduciremos os contaminantes para ir observando os efectos
sobre as plantas xa xerminadas. Sacaremos conclusions.

Proxecto de Educacién Ambiental CAMBIO CLIMATICO
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mostramos o cambio climdtico coa préctica

* Contesta:

+ Que fan as plantas co CO,? Que facemos o resto de seres vivos?

+ Atopas algunha relacion entre o que fan as plantas e o CO, at-
mosférico?




O7ESTUDO DA CONTAMINACION
ATMOSFERICA
Actividade 01

Nome: Curso:

« Relaciona a maior ou menor plantacién de drbores co cambio cli-
madtico.
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8.- CONTAMINACION DA AUGA:

A auga € un liquido esencial para os seres vivos. Como consecuencia do au-
mento da temperatura media do Planeta, son moitas as zonas que sofren ou
sufrirdn a sda escaseza; aforrar auga serd indispensable.

As augas residuais, que saen das cloacas, sumidoiros... son tratadas en esta-
cions depuradoras (E.D.A.R.). Eliminanse as particulas sélidas e a parte liquida
pasa por filtros de diferentes tipos; ademais algunhas bacterias axudan a
depuralas e poden volver de novo formar parte do ciclo da auga.

Esta prdctica consiste na reproducién, con materiais sinxelos, do proceso de
depuracién fisica que levan a cabo as depuradoras de augas residuais. Estas
contefien sélidos en suspensién como un dos seus contaminantes, que produ-
cen turbidez, limitando a transparencia. Os sélidos decdntanse (caen para o
fondo do recipiente no que estdn) se se deixan en repouso, pero podemos fa-
vorecer o proceso se usamos floculantes (compostos que unen particulas en-
tre si). Para eliminar toda a materia en suspensién rematamos coa filtracion.

Materiais que precisamos:

- Silicona, para selar as uniéns entre botellas e gomas.

« Tubos de goma; conectardn as botellas entre si e permitirdn a
saida de auga.

« Pinzas, para regular a saida de auga de cada botella.

+ Rede metdlica, para pofier debaixo do filtro.

« Tubo cilindrico aberto polo extremo para meter as areas e gra-
vas (filtro).

« Alume (sulfato de aluminio e potasio). Serad o floculante.

+ Grava, area grosa e area fina, para facer de filtro.

 Tres botellas de pldstico de 5 litros, para facer o papel dos es-
tanques de depuracidn.

Procedemento:

Realizase a montaxe dos distintos materiais, selando con silico-
na as unions do tubo aos tres recipientes. Utilizanse as pinzas
para regular a circulacion da auga. Logo bétase auga sucia, con
restos de fterra e materia orgdnica, no primeiro recipiente e
engddese alume. Tras remexer, obsérvase como a materia or-
gdnica se aglutina por accién do alume, formando fléculos. Este
recipiente vén a ser a cdmara de floculacion.

camblo
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Abrese a pinza para deixar que a auga pase ao segundo reci-
piente, onde se producird a sedimentacién dos materiais en sus-
pensién: cdmara de sedimentacidn... Posteriormente, abrimos a
pinza para que a auga pase d cdmara de filtracion, atravesando
o filtro formado por capas de grava e areas, que retefien as
particulas en suspensién mdis finas. Finalmente recéllese a auga
filtrada e limpa.
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* Contesta:

« Pescuda se na tuda localidade existe unha estacion depuradora
de augas residuais.

« Trata de buscar informacion sobre como funcionan.

cambio
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Curso:

Poderiamos empregar a auga que sae da estacién depuradora
para o consumo humano? Dar a razon.

Busca o significado dos termos: depurar, potabilizar.

Que relacion hai entre o cambio climdtico e a escaseza de auga?

Localiza nun mapa as rexidns desérticas mdis importantes. Onde
se sitlan? Cales son as rexions mdis ameazadas pola desertiza-
cion?

Como afectaria a moitas rexions do Planeta sufrir secas fortes?

cambio
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09. - OBSERVACION DOS TIPOS DE NUBES:

1. Diariamente,iremosobservandoos tiposde nubesque vanaparecendo
no ceo local, facendo fotografias. Poderemos seguir a sinxela
clasificacion que propofiemos mdis adiante. Como axuda podemos
consultar a paxina de Meteogalicia, onde vemos modelos de mapas
actualizados diariamente cos tipos de nubes (totais, baixas, medias,
altas): http://www.meteogalicia.es/galego/modelos/modelos.asp

2. Anotade na tdboa xeral de datos a direccidon de onde vefien mediante
dous tipos de observacion:

a. Visual, iso vaiche obrigar a orientarte tomando referencias lo-
cais para os puntos cardinais: un monte, unha aldea...

b. Comparando a observacion directa cos datos que nos da o cata-
vento sobre a direccion do vento

POUoDId DOO COULWIO O[JUIDD O SOWD SO

3. Nos comentarios mensuais das tdboas, imos anotando o tipo de
tempo que trae cada un dos tipos de nubes (chuvia no dia ou nos
dias seguintes, chuvia inmediata, bo tempo...). Por exemplo os dias 3
e 4 foron aparecendo nubes de tipo alto (cirros) que trouxeron nos
dias seguintes precipitacions abundantes do NO, estivo orballando
durante 2 dias case continuos cunhas nubes baixas tipo estratos,
despois duns dias de choiva baixaron as temperaturas e apareceron
néboas...

4. Segundo os datos de ventos, temperaturas, precipitaciéns e tipos de
nubes, intentade facer unha predicion do tempo local a varios dias
vista e iredes comprobando os resultados coa predicion (http://
www.meteogalicia.es/) e os modelos (http://www.meteogalicia.es/
galego/modelos/modelos.asp) que nos ofrece MeteoGalicia. De
seguro que irdn aprendendo pouco a pouco, e a base moitas veces de
acerto-erro, a predicir o tempo mediante da observacion diaria dos
diferentes elementos do clima.

5. Un elemento que propofiemos nesta actividade, a presion atmosféri-
ca, pode axudar a predicir o tempo. Para iso observade unha cheminea
ou fogueira e como se comporta o fume. Se este sobe sen problemas,
estamos ante unha baixa presion e tempo variable, e se se espalla
horizontalmente, estamos ante un anticiclén e fempo estable., ¢que
relacién atopades cos cos datos recollidos polo barémetro?. Ahora
que aprendéchedes esto, lembrddevos de ir fomando fotografias ao

h’}ﬁéﬁ g
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longo do curso para que formen parte da fotogaleria:

Fume dunha fogueira nun dia solleiro do mes de febreiro baixo a influencia dun
anticiclén.

A constatacién de se estamos baixo a influencia dun anticiclén (mdis
de 1013 mb) ou baixas presions (menos de 1013 mb), pode axudar
definitivamente a vosa “predicion” (tempo estable e variable,
respectivamente).

6. Podemos clasificar as fotos de nubes que vaian facendo segundo
estes tres tipos: cirriformes, estratiformes, cumuliformes.

+ Cirros. Presaxian chuvias e descenso das temperaturas nas
proximas 24 horas: "Ceo empedrado, chan mollado”, di o refradn.
Tamén poden formar un ceo"ovellado”.

camblo

Proxecto de Educacién Ambiental CAMEIO CLIMATICO

mostramos o cambio climdtico coa préctica



(®)
(7]
=
Q
3
O
(7]
(®)
(9]
Q
3
g
(®]
Q
3
Q-
=
(9]
Q
(9]
Q
Q
ke
—
Q-
(9]
=
(¢]
Q

O90BSERVACION DOS TIPOS DE NUBES
Actividade 01

Nome:

Curso:

* Cldmulos: nubes de desenvolvemento vertical que semellan
grandes flocos de algoddn. Aparecen cando vai bo tempo. As
veces, tamén medran e escurecen, formando os cumulonimbos,
nubes caracteristicas de formentas.

+ Unha clase de nubes moi caracteristica de Galicia son os estratos,
que forman no ceo unha especie de veo continuo grisdceo. Se dan
lugar a chuvia, esta é en forma de orballo. Se os estratos estdn moi
baixos, preto da superficie terrestre, reciben o nome de néboas.

-

« Esta seria unha sinxela clasificacién, que poderiamos ampliar
ou usar outra (por exemplo: nubes altas-medias-baixas). Para
iso, podemos usar estes recursos de axuda cos que ampliar os
coflecementos sobre as nubes.

http://www.meteogalicia.es/galego/informacion/glosario/nubes.htm
http://www.educaplus.org/climatic/02_nub_clasificacion.html

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/3ESO/energia_
externa/nubes.htm

cambio
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Con esta informacion e coa axuda destas pdxinas web pon no recadro o tipo
de nubes que se tratan:

mostramos o cambio climdtico coa préctica
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10. - INCLINACION DOS RAIOS SOLARES.

E ben sabido que a temperatura cambia segundo a estacién do ano, e que o
fai debido a diferente inclinacion dos raios solares. Nestes dous grdficos
podémolo ver con claridade.

A tempeatura esta
en relacion directa e a inclinacion da terra
con respecto ao plano da stia érbita con respecto ao s:il.

e

'. Isto pasa

\‘ -
noimvarmo o P o 7 JUI™

> Ty

Mesma cantidade de luz en diferentes superficies.

Raios solares

Inverno Veran

Primavera
Outono

Na seguinte actividade imos comprobar de xeito experimental como vai
cambiando a inclinacién dos raios solares nas diferentes estaciéns do ano.

A forma de facelo é ben sinxela:

- Pofiemos unha estaca vertical no patio (sempre d mesma hora; p. ex.:
a mediodia).

- Se o dia é solleiro, marcarase a sombra da estaca (medirémola en
centimetros).

* Cun fio uniremos o final da sombra coa parte superior da estaca.

* Medimos, cun transportador de dngulos, o dngulo que se forma en-
tre a estaca e o fio.

» Anotamos na "Tdboa xeral de datos” os dous datos recollidos: lonxitude
da sombra e graos do dngulo , que indica a inclinacién dos raios solares.

*  Facemos unha grdfica anual na que se vaia comparando temperatura
media e inclinacion dos raios solares, e comprobaradn sinxela e clara-
mente como a relacion € directa: a maior dngulo (e menor lonxitude
da sombra) maior temperatura media.

camblo
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realizar a medicidn todos os
dias 8 mesma hora

corda

estaca (1m.)

angulo a medir

‘__,.-""

sombra
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Outros recursos:

Pdxina do proxecto Climdntica:

http://www.climantica.org/

Glosario de termos de meteoroloxia:
http://www.meteogalicia.es/galego/informacion/glosario/glosario.htm
Fundamentos de climatoloxia e meteoroloxia:
http://www.siam-cma.org/publicacions/doc.asp?id=289

A meteoroloxia ao alcance de todos: curiosidades, experimentos...
http://www.tutiempo.net/silvia_larocca/

Paxina da AEMET (Axencia Estatal de Meteoroloxia):
http://www.aemet.es

Observacidn con animacion diaria e actualizada de imaxes de satélite
ou radar: http://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion

Predicidn, con mapas de isobaras ou probabilidade de precipitacions,
por comunidades autdnomas, etc.: http://www.acemet.es/es/-m:a,b/
eltiempo/prediccion

Datos climatoléxicos por provincia, resumos climatoléxicos mensuais,
anuais e estacionais, etc.: http://www.aemet.es/es/-m:b,a/elclima/
datosclimatologicos/
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11. - RECOLLIDA DE DATOS:
1. Imos a artellar entre todos unha caseta meteoroldxica e unha rede de
observacidon, onde recolleremos esta serie de datos bdsicos:
a. Temperatura mdxima e minima.
b. Pluviometro: Precipitacidns totais e dias de choiva.
c. Catavento:
i. Direccion.
ii. Forza. Se non se ten anemémetro, forza estimada do
vento: ausencia - frouxa- forte - moi forte - con refachos.
Barémetro: presion atmosférica.
Ceo: con sol / nubrado / variable - sol e nubes.
Tipo de Precipitacions: chuvia /sarabia / neve / xeada / orballo.
Tipos de nubes.
Inclinacién dos raios solares.

2. Anotade os datos observados na "Tdboa xeral de recollida de datos”,
para despois poder ir elaborando as grdficas, comentarios, conclusiéns...
que deles poidamos extraer a partir das actividades propostas.

SO o o

3. Imos aelaborar un mural no que se presenten organizandovos en grupos
que imos a cambiar cada semana:

a. Datos bdsicos do dia (temperaturas, precipitacions, direccion e
forza do vento, estado do ceo-nubes, sol, choiva...).

b. Inclinacién dos raios solares do dia, tanto en nimeros coma en
debuxo (presentar visualmente o dngulo de inclinacién).

c. Fotografia do dia (estado do ceo, nubes, saraiba, neve...):

organizar unha fotogaleria dixital, na que cada fotografia tefa
un pequeno comentario ao pé.

d. Posible predicion para os préximos dias.
e. Grdficas realizadas ata o momento co seu comentario pertinente
4. Animémonos a un blog onde se presenten os mesmo aspectos que ho mural.

5. Podedes usar os recursos de axuda sobre as estacidons escolares na
pdxina web de MeteoGalicia:

a. Documentos de axuda: guia de montaxe dunha caseta
meteoroldxica, hormas de recollida de datos meteoroléxicos...:
http://www.meteogalicia.es/galego/observacion/climantica/
documentos.asp

b. Modelos atmosféricos onde podemos ver mapas de Galicia

diarios actualizados sobre nubes, humidade, temperatura,
vento... e a sla probable evolucion en dias posteriores: http://

www.meteogalicia.es/galego/modelos/modelos.asp

camblo

mostramos o cambio climdtico coa préctica



DOJopId DOO OOUDWIO OIGWDD O SOWDIJSOU

11ACTIVIDADES RELATIVAS A
RECOLLIDA DE DATOS
Actividade 01

Nome: Curso:

12. - ELABORACION E COMENTARIO DE GRAFICAS:

1. Grdficas que se van elaborar:

a. Climogramas (véxase ficha de elaboracion de climogramas).
b. Grdficas de evolucién de temperaturas max-min-media,
precipitacidns e dias de choiva.
c. Mensual.
- Estacional: primavera, verdn, outono, inverno.
+ Anual.

2. Facede un comentario sinxelo sobre as grdficas elaboradas a partir
dos datos da "Tdboa xeral de datos” onde fagamos constar:

Temperatura media, T. max. e min. rexistradas, com-
parar con datos histdricos (se non os temos podemos
Temperaturas velos na paxina de MeteoGalicia: http://www.meteoga-
licia.es/galego/observacion/informesclima/informescli-
ma.asp)

Total, dias totais de precipitacions, comparacién cos
datos doutros anos (se non, temos consultar en: http://
www.meteogalicia.es/galego/observacion/informescli-
ma/informesclima.asp)

Precipitacions

Comentario sobre os ventos predominantes dese mes-
estacidn e comparalos coas precipitacions e tempera-
turas, incluso coa presién atmosférica. Deste xeito,
poderemos relacionar direccion do vento cos datos
desas variables. P. ex.: ventos do suroeste con aumento
de temperaturas e precipitacions (os chamados ven-
davais), ventos do nordeste con ausencia de precipita-
cions e baixadas de temperaturas, dias de sol baixo a
influencia dun anticiclén...

Direccién do
vento

Datos salientables, como por exemplo os tipos de nubes,
Outros se non houbo dias de sol, se houbo moita xeada, se subiu
moito a presion atmosférica ou se mantivo estable....

ii Gliméqfioc
clima
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